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�
��"�  ��������� . +  1:500 
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���  1 
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       �������
 �� ����	
������� ��"�� ����� ������ , ����	 �� ����	�,0 ����� . ���		& �����
��� -

"���&! �
 ��#�����&% ���������$�! . 
��
�� �����
�������� "���� ���	
�&% 	����#���! 

  ���*���� �����
�������� "���� �"����#�����) �	���� ����	
���)�
 	�"�! ��	
&�, , 	�� - 

«'���� » ('����	��! 
��"�&! ����� ), � �������% .�����$�%� , � 0�� -��	
��� �
 $�%� �� -2.

�����
�������� 	
���
��,	
�� ��	����#��� �� 
����
���� ��!	
��0*��� �������)
�) «�4 

  '
����, %��)!	
�����! �	������	
� ���*���� ��&	����! �$����� ��� �&	���) . ���*���� 

2.4 ����������� 
����	�

���" ).
����
����� �� 	�	
�)����  ����������
��) (	
����,0 ���������) , 	�
�)���� ����#��0*�% 
 ����������
��) � �����������0 ��������$�0 ������ . �������)
�� �4 “ '���� ” ����
 
�����#��) ������ ; �����#��) ��	�	��) 	
��$�) ; 	�	
��� 	"��	� �	��
�����! ���& �� ���
 
 ����������
��) �%��)
 : ����#��0*�� � �������
��,�&� ���"& ���
 	 ������� -�
	
�!������ ;
"��
� ��
�����& �������	���� "���
� ��	����#��  ����������
��, . � 	�	
�� 	����#���! 

  � 0,5-0,6 �� 	������� �������& �������)
�) �4 “ '���� ”, �� 0#��� �������������,��� 
�����%��	
�&�� ������ .
�����%��	
� ���*���� , ���	
�� �����
�������� 	
���
��,	
�� �� ������#�� ��
������0 
127,0 � 3' , �� -�� �����
��,��! ��������	
� � �����
��,���� �������� �&	�
 ������� ���& � 

  /�	��
�&! ������, �&	���% ��� � . 
������ � 	
���� �"+��
� 	
���
��,	
�� 	�	
���)�
 
�������&% ��� , ���������&% �% ��	���� .
�
 �������� . � ������ �	
�!����! ��
��! � �����! ��#��� ��
���� ��� �	�*�	
��)�
	) �� 	�2
 
- �� 70% �
 �"+2�� �������� 	
��� , ��
�� -�	����! 	
�� 	�	
���)�
 20-25% � �����! 	
�� 5-10% 
�	
�!����! �����! ��#��,0 . ��
���� ��� ����	%���
 � �	������ �� 	�2
 ��	������ 	����
�)��) 
�&��#���&� ��	����� �������,�� , ��
�� -�	������ ��#���&�� ��������� , ���
��,��! � 

  �� %����
��� ������� ��#��� ���� ��!��� �
��	)
	) � ��	
���� -������!	���� 
��� 	 �2
�� 
������� , ���)	&��0*�� "���
� �� ������
�� � �����0*�� � � . ������ �� .
"���
� �������	��� . �����%��	
�&! 	
�� 	 "���
� �������	���� �
����
	) �� ���� �����#�&� 
��	�� � . ������ �� . 1� ��		
�)��� ���)��� 2,3 �� 	������� ��������! ���*���� ��	����#��� 
�� �� (���&! ���
�� � . 
������ ); � 2,8 �� 	����� -��	
����� ��	�� � . 
������ � � 2,1 �� 0#��� 

  (��	
�� �����
�������� 	
���
��,	
�� ��	����#�� �� ����������� ��� 
������ � ���� - 

����	�� -(���,	���� , � . 
������ .
�� 0�� -��	
�� . � �������% ��!��� 	��&! �����&! ���
�� �	�
� , �����0*�! � ��� 	���� � ���
� 

  1��"���� ������) �����) ��
���) – � . �	�
, , ���
���0*�) ����� ��	, ��!�� 	 	����� -������ 

2.3 �	������	
���	� 
����	�

�"	��0
�&� �
��
�� ���,��� �����)�
	) �
 175,5 �� 176,7 � � �����	��! 	�	
��� �&	�
 .

  /��,�� ���*���� 	����!�&! , 	 �������
��,�&� ����#����� �� 0� . � �����$�% ��&	����! 

���,�� ���*���� ���� �� � ���$�		� �������
��! .�	����
�$�� �������)
�) .

��������% , �������
�&% ���*����% � ���+����&% ��
�������% ���	���,
������� . -	
�	
����&! 

  �����
���) ���	
�� ��&	����! 	����������� , � ��	
�% ������	
��
���&% 	����#���! , �� 

��! ������& ��	
������ 	����� '������� (���� � ������� -'�"��	��! ��������	
� .

  � ��������������	��� �
�� ���� ��!�� ��"�
 ��	����#�� �� �����$� 	��"� �	%������ - 

2.2 �����������	
���	� 
����	� 	 ������
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     !��%��� ����!���� ����)�$ 5,9-10,0 � . ��.��	
� 	��� 0,5-3,3 � .

�$" , �������#�$" , 	  ������ � �	����� 	���	� 
�� ��" . ���%��� ����!���� � ���� 4,4-9,5 � , 

  ��	�� ���-������$" (aQ) �
 #��
� -	� �!� �� �� ������!� '��
� , 	 ����" � ����	
� , ���
 - 

���-������$� ! ��
$ – aQIV

8,0 � . ��.��	
� 	��� 0,7-6,5 � .

��	
���  �	� �	
 ������ . ���%��� ����!���� � ���� 0,5-5,3 � , !��%��� ����!���� ����)�$ 4,9- 

��" , ���	�	
��'�� , 	 � ���	�- � !�����	��!� ��.�	
�� , 	 � �	����� ��	�� . (��" ����
 ���	� - 

  (�!����� ���-������� -���-������$" (adQ) �� ������!� '��
� , 
�� ��" ,  �#� ����
�� - 

���-������� -���-������$� ! ��
$ – � dQIV

�	
 ���� ���	���	
�� . ���%��� ����!���� ����)�$ � ��.��	
� 	��� 	�	
�����
 0,5-5,3 � .

����
�� ��" �� 
�� ��" ���	�	
��'�� , 	 ���-������ .�%�� , %�
�!� �� ���� 5-40%. � ��
 

  4�	$���" ! ��
 (tQ): 	�!����� �� ���.���$" �
 	� � -�� ������!� �� �� ��!� '��
� , �
 

4�	$���" (
�+��!���$" ) ! ��
 – tQIV

  3�
�� 
����� 	�	
��� – Q

�����������	 
��

�����!� -��
���!���	��"  �� �� ���.���� �� !��%��$ 15,0 � (	�� +� -���� ) 	����-.�" :

� 	�	
�����
 �
 0,5 �� 5,3 � .

  ( ���� +��	
� ���.���� ��� $
� ��	$��$�� ! ��
��� , ��.��	
� ��
� $+ �� ������ �� 

� ��	���� ���-�������!� � ���-������� -���-�������!� !�����	� .

  &� ����  ����
�� ���-
 ��
�� 
���$� �
��#���� , � ��	
������$� 	�!������� , 	���	��� 

14,0 � . 
� � �$��
 ������ � ��	
������ 	�!������� , � �	���$�� � .�%���	
$�� ! ��
��� .

  (�����$� ! ��
$ �� ���.���� � ���
� ����!� 	
 ��
���	
�� �	� $
$ �� !��%��� �
 9,5 �� 

	
 ��
���	
��  �	����#��� � ����  ����
�� ����	
����� �	�
	��" 	��
$ (( 1is).

�0� » 	����	
�� 	 1�1 «� ���	��" !����!�	2������" ,�	����'��" », ���.���� � ���
� ����!� 

  (�!��	�� '�* ���" !����!���	��" �� 
� ��- 	��+ �
��#���" , 	�	
�������" /��� «�(0 - 

��� ������� -(�%� 	��" ��������	
� , – ������� , ��	���� , ��	�������� , !������ � � .

  ��	
����� ��	
�  �"��� 	��#��� �����!����$�� �� 	���� �
��#������ , +� ��
� �$�� 

��� )� ���" �� 20 �� � %���� � �+���
 �
 	 . ��� ��	��!� �� 
����	�� -� ���	��!� .

	���'$ � ����	
���� . ����	� �������"	��+ �	�����$+ �� �� ���
� �� ����������!� � �	
� � - 

	���'�� . 
 ,
�� �� ���� � ��$��-
 �� �	�����-.��	� ���!���� �
$ , ��	������ , !����	
$� 

)� ���" �� 15 �� (�
 � . &�����" �� 	 . ��� ��	��!� ) ����	� �� �� *� �
�� , �+ 
�*�� � �����$+ 

 ����� . 
 ! ���
�� &����	��!� ��		��� (! ���'� 	 ($	� 
	���  �"���� ) � ��$���
 	 ��	
��� 

  �������� ��	
� 
����	� -� ���	��!�  �"��� 	��#��� !����$� �% ���� �������"	���� �� - 

4 ����������	�� �
������
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��!���"�� -#����#���	��' "��"���' (��"
�! 822-06.22-��� -� .3).

�������' 	���!�� (��"
�! 822-06.22-��� -� .2). �������� "�	����!���� ��+ (	���� ) �������� �� 

  ���"�(��� ���	���� #"��
�� �� ��!��% �&"�(�
�� �"������� � #����#� -��
���#���	��' 

�"�	
"������ , �	�"&
& �� #��(��� �
 9,5 �� 14,0 � . �"�	��!����  ��*��	
� �
 1,0 �� 5,5 � .

  ������&� #"��
& �	�"&
& 
����� 	���!����� �� 7,  8,  14 � 21 ���
 ���	���	
��� "�	 - 

#� $��
� , 	��(��&��
"��&�� , 
"�*�����
&�� , 	"����% �"����	
� .

  
�"���&� ��"��& ���	
�� ��&	����% �"��	
�����& 	�����&�� #"��
��� ����	
� ��� 	�"� - 

������&� #"��
& - - Z
��
��������	 
��

�"��
 �	�"&
 �� #��(��� �
 7,8 �� 13,7 � . �"�	��!����  ��*��	
� 	�	
����� �
 0,7 �� 7,2 � .

  - *�(���	
&� #"��
�� 
���� -��"������#� $��
� 	 	���	���&� �������
���� 15-45%. 

13,7 � .

#����	
����% ���	�	
��$�� . �"��
 �	�"&
 �� �	��� �&"�(�
���� � ��
�"����' #��(�� �
 7,4 �� 

  - 	�#������ �"�	� �&� �
 	�"� -��"������#� �� 
���� -��"������#� $��
� , �
 
��"��% �� 
� - 

�� ������ ���	
�� �"��	
�����& :

+��������&� #"��
&  �� �
	  �"����
��� ,�����	��#� �&��
"�����  ��"���&' ��"�� �

+��������&� #"��
& - eMZ

����������	 
��

�"���� 6,3-8,0 � , #��(��� ����#���  ����)�& 7,4-11,1 � . ��*��	
� 	��  0,4-2,9 � .

���	�	
��$�� , �� �
�����&' ���	
��' #"���%�� . �"��
 "����
 ���	���	
�� . ���(��� ����#���  

  ����	� �����������  (aQ) �
 !��
� -	�"�#� �� ��"������#� $��
� , �
 ���	
����% �� 
�����% 
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� /	�
 – 	�������������$����� .

  - 	���'��� %���
� 	��������
����� , 
��(�����
�� , 	�����# ������	
� (��0 -7)  –  0,1-0,5 

��$����# ;

  - (�����	
�# %���
 	 	���	����� �������
���� 15-45% (��0 -6) – 0,5-1,5 � /	�
 – ������� - 

��	
� �
 ��	�� � 	����)���  ���!����# );

  - 	�%����� (��0 -5) – 0,1-0,5 � /	�
 – 	�������������$����# � ���������$����# (� ����	� - 

(� ����	���	
� �
 ������	
�� ���!����# %���� );

  - 	���	' ���!����'��  (��0 -4) – 0,2-1,0 � /	�
 – 	�������������$����  � ���������$����  

- ��	�� 	�����# (��0 -3) – 1-5 � /	�
 – ���������$����# � 	��'�����������$����# ;

- 	�%����� (��0 -2) – 0,003-0,005 � /	�
 – 	�������������$����� ;

	�������������$����� � ���������$����� (� ����	���	
� �
 ������	
�� ���!����# );

  - ��	����� %���
� (	�%����� , 	�%����� ���	� �� -(�����	
�# ) (��0 -1)  –  0,05-0,5 � /	�
 –


�.//�$���
� /��'
��$�� 	����!(�� :

��
���# � ���
��+ �
����� , ����������+ �� �����%����+ %���
�+ .

  -��'
��$������ 	��#	
�� %���
�� ������� ���������� �� �����'
�
�� ������
����+ �	 - 

��� 
 .

  ,�����	��# ������ ��������+ ��� � �%��		����� 	��#	
�� ���� ��������� � �����)� - 

	
���$�� (
��� . , .5 *� 28.13330.2017 [22]).

  ����
� ��)� �����  ��������+ ���  �� !
	  	�����%��		������ �� ��
������	��� ��� - 

�� �
 	�	
��� $����
� (
��� . � .3, � .4, � .5 *� 28.13330.2017 [22]).

  ��������� ���� ���%��		���� � ��
��� ����� W4-W20 �� ���������$����	
� ������	� - 

��#
���'��� � 	����(������� , �� ��(�# )�	
��	
� – )�	
��� .

��$��# �
 652 �� 735 �%/�� 3. �� 	
����� ����������$�� ���� ���	��� , �� �������! �& –

  �� ������
����� �		�������� � ��������� ���� ���!
 	��"����# 	�	
�� , 	 �������� - 
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������
���  	��!	
�  "���
��  
�� -��  
����� . 

��������  

maxmin ����� -

�����  

���
��	
�  "���
�  �  ����
������  	� ��  	�	
�%��� , "/��* .	� 1,982,071,8811

���
��	
�  "���
�  �  	� ��  �� ���  	�	
�%��� , "/��* .	� 1,771,841,6511

���
��	
�  "���
� *, "/��* .	� 1,881,941,7911

���
��	
�  	� �"�  "���
� , "/��* .	� 1,771,861,6811

���
��	
�  ��	
�(  "���
� , "/��* .	� 2,662,682,6312

1	
�	
�����%  ���.��	
�  "���
�  W, � .�� 0,0630,0930,02312.

����	
�	
�  "���
�  n, % 33,436,430,311


�2''�(���
  ����	
�	
� , � .�� 0,5020,5710,43511.


�2''�(���
  ������	�&���%  Sr, � .�� 0,3460,4650,28811.

�����%  ���"�����	
�  "���
�  Wsat, � .�� 0,1890,2160,16311.

,
��	�
������  	����.����  ��"�����	��"�  ��&�	
��   Ir, � .�� . 0,0200,0420,0055

0�������  	(�������  ) , ��� --- 0,002� 

0"��  ���
�����"�  
����%  3, "��� --- 39� 

,*&�!  ������  ��'����(��  1o, ���  --- 45,0� 

���������� : � - �������%  ����%
�  ��  
�*��(�  � .1 )�  22.13330.2016 [15]. 
��  �
��	�
�������  	����.���$  ��"�����	��"�  ��&�	
��  ��	��  (��# -3), 	�"��	��  
�*��(�  

+.19 �,)�  25100-2020 [2], ���		�'�(����
	%  ���  ����������!  "���
  	  �����	�$  ��"�����	��"�  
��&�	
�� . 

"� ��# -3
��*��(� 6.7 – /����
�����  ����
���	
��� '����� -�� �����	��  	��!	
� ��	�� ���$������� - 
��
����	��! 	�	
�� ��	�� ���$�������"� (��# -3) ����	
����� � 
�*��(� 6.8.

  /����
�����  ����
���	
��� "���
� 	��% 	������ � 
�*��(� 6.7. 0	��������! "������ - 
4,4-9,5 � , "��*��� ����"���% ����-�� 5,9-10,0 � . ��&��	
� 	��% 0,5-3,3 � .
��! ���
��	
� , �������.��! , 	 ������� ���	��%�� 	���	� 
�����! . ���*��� ����"���% ������ 

  ��	�� ���$�������! (aQ) �
 .��
� -	���"� �� ���������"� (��
� , 	�����! ������	
� , 	��� - 

��� -3. ����� 	

��
	
���� ������� ��������


()� 28.13330.2017, 
�*� . � .2) [22].
���	
���(�%  �� *�
��� ����� W4 � ��-� , ��� 
��&��� ��&�
��"� 	��% *�
��� 20 �� 

  - �� 	����.���$  ������� "���
� ���"��		���� � 	
�����! ����
��� � .�����*�
����  
	
� W4-W20 ������	��� �
 	�	
��� (����
� ()� 28.13330.2017, 
�*� . � .1) [22];

  - �� 	����.���$ 	���'�
�� "���
� ���"��		���� � *�
���� ����� �� �����������(���� - 
2016, 
�*� . 1) [11];

  - 	
����� �"��		����"� �����!	
��% "���
�� �� �
��-���$ � 	
��� – 	����%% (�,)� 9.602- 

����������% �"��		����	
� 	�"����� ���$������� -���$�������"� ��# -2:

0,32 %. )�"��	�� 
�*� . +.24 �,)� 25100-2020 [2] "���
� ���		�'�(���$
	% ��� ��������	
�� .
�������% , �� ������
�
�� ��*���
����  �		��������! 	
����� �������! ������	
�	
� 	�	
����� 

  )�"����� ���$������� -���$�������! (��# -2) ��	
���� �� ���
	% � ���� 	������"� ��� - 
- ������ ��'����(�� – 17,9 ��� .
- �������� 	(������� – 0,024 ��� ;
- �"�� ���
�����"� 
����% – 22°;

����  ������
���! :
(��# -2)  ����
�����$
	% 	����$&��� �����
������ �������%�� ������	
��  � ��'����(� - 

�� ������
�
�� ����������  ������  �	��
���! 	
�
���	��� ������������� "���
�
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�������  6.8 – ���������
����	��  	�	
��  ��	��  ��! -3 

������	
�"�  #����
���	
���  ��	��  ���$����%��&�  (��! -3) ��  �
���%�"�  
�����  	
�
� -
��	��&�  �����������'  ����	
�����"  �  
������  6.9. 
�������  6.9 – (�����'  
������  )����� -��#�����	��#  #����
���	
��  ���$����%�"#  ��	���  
��! -3 ��  ����"�  	
�
���	��&�  �����������'  

�  
� /�  

�  
� .� .� . 

����	
��  

�����  

�	�����  ����� -
���  ��  ����  

Jl 
�	 . 

��	����
� . 
��������  

���������  ��������  
E, 

���  
�� , �  �� , �  ����� , 

���  
����� , 

���  
 , 


	��  
� , 

���  
 1, 


	��  
� 1, 
���  

 2, 

	��  

� 2, 
���  

��!  3 – ��	��  ���$����%�"  
1 1 169,6 169,2 3,91 118,29  -  29  -  25   26   19,9 

2 1 168,9 167,6 9,31 114,61  -  33  -  28   30   27,0 

3 2 168,7 168,4 7,25 89,14  -  32  -  27   29   21,8 

4 2 166,2 165,7 5,82 75,66  -  31  -  27   28   17,5 

5 3 170,5 170,2 23,80 93,14  -  37  -  33   34   41,0 

6 4 170,4 169,7 10,83 138,37  -  33  29   30   28,8 

7 5 169,8 169,3 5,31 154,97  -  30  26   27   21,3 

8 5 168,8 168,5 7,38 68,76  -  32  27   29   24,1 

9 5 168,1 167,7 7,04 67,43  -  31  27   29   23,6 

10 5 167,2 167,1 14,68 55,71  -  35  30   32   34,0 

11 6 170,3 170,0 22,43 74,86  -  37  32   34   41,0 

(������  �������' : 10,71 95,54  -  33 - 28  - 30  27,3 
(� . ����*���"�  �������' : 9,68 105,65  -  32 - 26 - 27  26,2 

        
      

 
  

 
 

    
       

          
   

          
         

       
   

 

/�����  ��	
�� , �� . �����  
10 1-0,52-110-2 0,5-

0,25 
0,25-
0,10 

0,10-
0,05 

0,05-
0,002 

�����  
0,002 

(����-����  ��	
�� , 
&�. 1,110,05,813,031,633,81,52,90,2

��	����-���"� �"*� &���
��"# ��� ((� 28.13330.2017, 
��� . . .5) [22].
  - ���$����%�"� ��	�� 	 �) >0,1 � /	�
�� 	�����&��		���" � ��
������	��� ���	
�����'� , 

((� 28.13330.2017, 
��� . � .2) [22].
���	
�����'# �� ��
��� ����� W4 � �"*� , ��� 
��+��� ��+�
��&� 	��' ��
��� 20 �� 

  - �� 	����-���$ #������� &���
" ���&��		���" � 	
��%��  ����
��� � -�������
���"# 
�����	
� W4-W20 ������	��� �
 	�	
��� �����
� ((� 28.13330.2017, 
��� . � .1) [22];

  - �� 	����-���$ 	��%)�
�� &���
" &���
" ���&��		���" � ��
���� ����� �� ����������� - 
2016, 
��� . 1) [11];

  - 	
����% �&��		����&� ����� 	
��' ��	��� �� �
��*���$ � 	
��� – 	����'' (�,(� 9.602- 

����������' �&��		����	
% ��	�� ���$����%��&� ��! -3:
- �����% ��)������� – 26,2 ��� .
- ����%��� 	�������� – 0,0 ��� ;
- �&�� ���
�����&� 
����' – 32°;

���"# ������
��� :
(��! -3) #����
�����$
	' 	����$+��� �����
���"�� �������'�� ������	
�"# � ��)������ - 

�� �����%
�
�� �"�������"# �����"# �	�"
���  	
�
���	��� ������������� &���
"
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 ��+���$ ;

���� �#��
!���	
� 	 !�������� �!����	
�#( � ����!�������#( (�!��
�!�	
�� , ���!�	
�'"�( 	 

  - ������!����	
% 	�	
��� � 	��$	
� ��  ��+��� � � ����� �� -�� ������&  !��
�� !����$ 	
� - 

	���� �� -�� !&�� 	����'"�( �	�+����	
�$ :

	��� � �+!�������& � 	�(!����,�� 	
!��
�!� � 
��	
�!� �	(���#( ��!�� , 	��
�'
	& 	�������� - 

  )�'����%�#�  !��
# ��� �!����
# �#��
!�����& 	���%�#(  !��
�� , �	
��,��	& �� ��	
� 

�#� ����#� � �� �����#� �	�#
���&� �!��	
�����# � 
�+����( 6.10-6.15.

  /�!��
���#� ������ -��(�����	��� (�!��
�!�	
��� *�'����%�#(  !��
�� �� ��+�!�
�! - 

6). �!��
 �	�!#
 ��  ��+��� �
 7,8 �� 13,7 � . �!�	��-����& ��"��	
% 	�	
����� �
 0,7 �� 7,2 � .

  - "�+���	
#�  !��
�� 
���� -��!������ � ���
� 	 	���	���#� �������
���� 15-45% (��) - 

�
 7,4 �� 13,7 � .

 ����	
����$ ���	�	
����� (��) -5). �!��
 �	�!#
 �� �	��� �#!�+�
���� � ��
�!����(  ��+�� 

  - 	� ���� �� �!�	�&�#� �
 	�!� -��!������ � �� 
���� -��!������ � ���
� , �
 
��!��$ �� 
� - 

/� ���"���� �!���
�!���� � 	
!��
��%	
�� *�'����%�#�  !��
# �!��	
�����# :

)�'����%�#�  !��
#

R0=0,25 ��� .

	
�����# � 
�+���� 6.1. �� !�	��
��� 	��!�
������� 
�(�� ���#(  !��
�� !���������� �!��&
% 

  /�!��
���#� (�!��
�!�	
��� ������	��( 	��$	
� ��	#��#( (
�(�� ���#( )  !��
�� �!�� - 

��$ � 	��!�-���$ II (��!���%�� � ) �!���& �
��
	
�����	
� .

����!��$ 	-������	
� . �!��
# ��) -1 �� ����	���
	& �	���%����
% � ����	
�� �	������$ ��� - 

��	���� �+!�������&�� �� -�� 	���$ ������!����	
� 	�	
��� � 	��-���& , ��� 	���	
��� , ��!�� - 

  /�	#��#�  !��
# ���'
 ��!�,����' 	
!��
�!� �� 	��
 ��!���"���& , &��&'
	& 	������ - 

�/�� 2.02.01-83*» [15], �!���		 	�������
����& �
 	�+	
����� � ��	� ����!,�� .


�+����$ 6.9 �� 22.13330.2016 «.	������& �����$ � 	��!�-���$ . ��
������!������& !������& 

  �� ���!�	
� �
	#���  !��
# 	�����
 ���		�����!���
% , ��� 	��-��,��	& (� 	��
��
	
��� 	 

5,3 � .

  �!��
 �	
!���� ���	���	
�� . ���+��� ���� ���& ����,�# � ��"��	
% 	��& 	�	
���&�
 0,5- 

	 ���'������ "�+�& � +�
� � ��!���� 5-40%.

��!���"���#� �
 	�!� -��!������ � �� ��!�� � ���
� , �
 ����
��!��$ �� 
��!��$ ���	�	
����� , 

  ��(�� ���#�  !��
# �� ���"���� �!���
�!���� � 	
!��
��%	
�� �!��	
�����# 	� ������

!��
# .6) 

�� 11-105-97 ��	
% III [21] &��&'
	& ��	#���$ (
�(�� ���#$ ) (��) -1) � *�'����%�#$ (��) -4, 5,

  ���������	����  !��
��� �� ���"���� ��#	����$ 	� ��	�� �� 22.13330.2016  [15] � 

7 ����������	�� 
��
��
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����� � .� . � ��#��
�#�� ,,, «���	��
�# » ����#���"� � .� .
  
��
#��� ����	
�� � �#����� ����#����"+ #�%�
 �#������" ��#�����
#���#�� ���#"0 - 

��$�� 3#���������� 3.� .
�"�������"+ ��%�#�
�#��� $#��
��"+ �		��������� ,,, «������ », �#������" ����!�� $�� - 

  
��
#��� ����	
�� � �#����� #�����
�
�� �����"+ #�%�
 � ��%�#�
�#�"+ �		��������� , 
�	�+ )
���+ #�%�
 .

  
��
#��� ����	
�� �"�������"+ �� ���#�� -$����$���	��+ ��"	����� �	�!�	
��'�	' �� 

9 �������� � 	��
���� 	
���
�
 � �����	� �
��


�����	��' .
���	
�� 	
#��
���	
�� � ��#	
��� -	�**�������� �
��0���� �� �����
 �#�������' ��"	����� –

  ����� �%#���� , � 	��
��
	
��� 	 
�%��&�� 6.16 �� 22.13330.2016 [15], ��
�$�#�' ���	��	
� 
��� *���
#�&�� ����� 1.

  �������# , ��#��#"��/!�� ����	
�'�� 	�	
���'�
 �
 3 �� 10 � , ������ $#�����
 ��#
����� - 
�����	
� ����	
�'��� , ������ )
� ���" ���%���� �����%����" .
��
�#�$� �#��#����� � �	��%������ ���� 
#�!�����
�	
� , $�� �
�����
	' ���"0����' ����#	
� - 

  � 4 �� 	���#��� �#�����!���� #�	���� �� �������	��� ������%�# , �#����
����' 
��!� 

��� .
	�#����" , 
�� � � �#�����+ ����	
�'��� �� �	�#"
" ����	
� , ���������"� ��	��#	�"�� $#�� - 

  �#� %�#���� �� ���#�� -$����$���	��+ 	��� �� �#����" %�#���$� ��	
#����
� �� ��*�� - 
2��������� ).
����#+��	
� �
������ �� #�		
�'��� ��#'��� 4 �� / ��� (��
"#�+��
#��"� �#���� �� �� . 
����� , ��*�#��&�� 	��#� ���� , 	�'����"+ 	 #����
��� ��#	
� . 1�� ��0�� �#�'������ ��#	
� �� 
	
�� � �#���$�/!�� 
�##�
�#�� (2 �� ) �� ����#+��	
� �� �	
�������� ��#	
��"+ ��#���� , �#� - 

  �� #�����
�
�� #���$��	&�#������$� �%	��������' ���!���� �#���
�#����$� 	
#��
��� - 
��!��	
� �
 1,0 �� 5,5 � .
��	
� �	�#"
 
����� 	��� ����� �� 7,  8,  14 � 21 �� $��%��� �
 9,5 �� 14,0 � . �#�	�� ����' 

  ����	
�'� 	�#�$� &��
� , 	��%��"��
#��"� , 
#�!�����
"� , ��#���'$����"� , 	#����� �#�� - 
�#"
"� (�� �	����'� ����$���' ) ��#%���
�"� ��#	
 .

����	��� ���#"
�� ��#	
���� �%��	
� ��	
����$� 	����� �#����$� .#��� . � #����� #����
 �� - 

  .��	
�� �#���
�#����$� 	
#��
���	
�� �������
 � ���� #����
�' ����	
�'��� ��+��� 	�� - 

�#	


��
��	����	
� 	��	����	��+ ������	
��� – 6 %����� .
  - �� ��#
� «� » �
#� �/!�� 1% ��#�'
��	
� ����� ��$� �#��"0���' � 
������ 50 ��
 

��
��	����	
� 	��	����	��+ ������	
��� – 5 %����� .
  - �� ��#
� «� » �
#� �/!�� 5% ��#�'
��	
� ����� ��$� �#��"0���' � 
������ 50 ��
 

��
��	����	
� 	��	����	��+ ������	
��� – 5 %����� .
  - �� ��#
� «� », �
#� �/!�� 10% ��#�'
��	
� ����� ��$� �#��"0���' � 
������ 50 ��
 

,�- -2015 ��' $�#��� 
����	� -.#���	��$� ��� :
�#� ���' �� �
 %"
� �#��'
� �� *������ (�	+����� ) �������� , ��#��������� #�����
�
��� 
�'�
 �� %���� 2,9 � , ��)
��� #�	��
��' 	��� 	��	����	��$� ������	
��' �� �#���
�#���"� 	� - 

  ��!��	
� 	��' , �
��	'!�$�	' � III ��
�$�#�� $#��
�� �� 	��	����	��� 	���	
��� , c�	
�� - 
	��	����	��� 	���	
��� .
�� 14.13330.2018 [24] �
��	'
	' � I (��( -7), II (��( -1-3, 5, 6) � III ( ��( -4) ��
�$�#�� $#��
�� �� 

  � 	 ������� 
��!� ���!���� ��"	����� �	
#����" $#��
" , ��
�#"� 	�$��	�� 
�%��&� 4.1 

���	�����	
�
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10 ��������	�  
 

1. �  ������	
��
�����  �
�������  ��������  �����
������ �  	
���
��!	
��  ��	����"���  �  

 . 
����	� -#���!	��$  %�������	��$  �&��	
� , ��  
����
����  «�'  «%���� » (%����	��$  
��&�($  

����� ), �����	��$   ������ , ���  1 (��	����  1). 

2. �   �����)��� ���	���  �
�������  �		�������*  
����
���*  ��	����"���  ��  �����&� -

��"���  	�����  �����(  � . 
������ , ����� �  ���
���  � . �	�
! , ��  ��		
�*���  2,8 ��  �
  &��� � -

��$  ����� . �&	��+
�(�  �
��
��  ���	
��  ����&�+
	*  �  �������,  �
  175,5 ��  176,7 � . %�	
���  

�(	�
  – �����	��* .   

3. -�$��  ,����
������
	*  �	
�$���(�  	�����(�  ������������   ���
�� . .����
����*   �� -

&���  	������ �  ����������*  dfn, ��		��
����*  ��  ����(�  ��*   . 
����	� -#���!	�� �  (Mt = 52,1) 

��  5.5.3 %�  22.13330.2016 [15], ��*   ���  �  	� ������  	�	
���*�
  1,66 � ; ��*  	���	�$ , ��	���  ��� -

��,  �  �(����
(,  2,02 � ; ��*  ��	���  	�����$  ������	
�   2,17 � ; ��*  �������&������(,   ���
��  – 

2,45 � . 

�  ����  	������ �  ����������*  ��������+
  ��	(��(�   ���
(  (��/ -1) �  	� �����  ���+�� -

��!�� -���+����!�� �   �����	�  (��/ -2), ��
��(�  ��  �����!
�
��  ��&���
���(,  �		��������$  

���		�)�0���+
	*  ���  ��������	
(� . 

4. %�����*  
�&��0�  )����� -��,�����	��,  ,����
���	
��   ���
�� , ��������(,  ��&���
�� -

�(��  �		��������*��  �  �����(��  �	�(
���*��  ���������  �  
�&��0�  10.1. .����
���(�  �  ��	 -

��
�(�  �������*  ,����
���	
��  �(������(,  ��"������ - ���� ���	��,  1�����
�� , 	  ���
��  ��� -

���
������  ��  �����(�  �	�(
���*� , ����	
�����(  �  
�&��0�  10.2.  
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>1
0

1
0

-5

5
-2

2
-1

1
-0

,5

0
,5

-0
,2

5

0
,2

5
-0

,1

0
,1

-0
,0

5

0
,0

5
-0

,0
1

0
,0

1
-0

,0
0

2

<0
,0

0
2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3031 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

1 1217 ��� .3 1,5 1,9 0,9 1,9 2,1 5,8 12,9 14,4 16,5 30,2 10,9 2,5 0,173 0,386 0,289 9,7 -1,20 2,64 0,0043

2 1223 ��� .14 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 6,9 13,0 21,5 41,6 10,4 4,0 0,190 0,406 0,266 14,0 -0,54 2,03 2,68 1,71 36,3 0,571 0,892 0,213

3 1235 ��� .12 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2 16,6 16,7 19,5 26,4 13,6 0,0 0,213 0,379 0,267 11,2 -0,48 1,84 2,58 1,52 41,2 0,701 0,784 0,272

4 1238 ��� .13 2,0 7,6 6,1 9,5 5,5 7,6 12,1 12,4 12,3 17,8 6,4 2,7 0,140 0,297 0,200 9,7 -0,62 1,91 2,68 1,68 37,5 0,600 0,626 0,224 0,051

5 1245 ��� .18 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 15,7 16,8 21,4 25,6 9,6 6,4 0,116 0,405 0,284 12,1 -1,39 1,75 2,51 1,57 37,5 0,601 0,485 0,239

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4 4 4 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1,9 1,4 2,3 1,5 5,5 12,8 14,7 18,2 28,3 10,2 3,1 0,166 0,375 0,261 11,3 -0,85 1,88 2,62 1,62 38,1 0,618 0,697 0,237#### ### 0,004 ### ### ### ### ### #### #### ##### #### #### #### ####0,051

0,039 0,045 0,036 1,81 0,42 0,12 0,07 0,09 2,11 0,06 0,18 0,03 ##### #### #### #### ####

0,233 0,120 0,1370,159 ####0,063 0,028 0,055 0,055 0,092 0,256 0,108 ##### #### #### #### ####

1,88 0,027 19

1,82 0,018 17

0,116 0,297 0,200 9,7 -1,39 1,75 2,51 1,52 36,3 0,571 0,485 0,213 0,0 0,0 0,000 0,000 0 0,051

0,213 0,406 0,289 14,0 -0,48 2,03 2,68 1,71 41,2 0,701 0,892 0,272 0,0 0,0 0,000 0,000 0 0,051

��	
��

 ��
 ��

� �
�


���
��

���
��!

"
 ��

	��

��	
��

 �!
���

���
�

��

�

���
 ��

���
�

 ��
��

, 	
.

����
��	���������"  ������ , %
���#�����  

$�
���

 ��
���

���
���

�
 I�

, %

%�&��� :  '�����(�)  *%  "+���, ". "�� ��!"  �������!"  (��� "

-��	��!  �����( , 		

���
 ��

���
���

���
"

 
���

#�
���

�
� 

���
���

��.
���

�	
 

���
�� 

���

�/

00
�(

���
�

 ��
�	 

���
�	�

���
 �

 ��
��

 



so
p

, �
.�

.


�/
00

�(
���

�
 �!

���
���

���
�

 

w

r , 
�.

��
. 
�/0 . 

0������(��


�/
00

�(
���

�
 0

���
���

(�
�

 
0
, 	

/�

���

%
��	

���
���

���
"

 	�
�


��
 ��

0�
�	�

(�
�

 
���

 ��
���

���
���

�"
 ��

�#
���

��
 1

e
o

d
, 

2
��

+
���

���
 ��

���
#�

�� 
 D

d
p

, %

+
���

���
 ��

���
���

�
 D

d
s,

  �
.�

.

���	��������  ��
���                                       
��  �%+�  25100-2011


�/
00

�(
���

�
 �#

�	�
�	�

���
 (


���
��

.) 

m
0

,1
-0

,2 ,
 2

��
 (��

���
��

. �
��#

���
��

)

3�
���

���
 �(

���
���

�
  �

 
���

���
�!.

���
�	

 ��
���

 ��
�

 +
, 2

��

3�
��

 ��

��

���
���

 ��
���

 
 �

 
���

���
�!.

���
�	

 ��
���

 ��
�

, �
���

.

3�
���

���
 �(

���
���

�
 ��

�
 ��

���
���

���
"

 
���

#�
���

�
  �

, 2
��

3�
��

 ��

��

���
���

 ��
���

 
 ��

�
 

���
���

���
��"

 ��
�#

���
��

, �
���

.

%
���

���
���

���
 ��

���
#�

���
 

��
���

���
���

��
 ��

.��
���

 Ir
, �

.��
.

48

���
���

 
(��

���
"

)

���
��

�!�
�

1�
���

���
���

 
 ��

�#
���

��
 

��

���

 W
, �

.��
.

��
 ��

���
(�

 ��
�
�

���
�

 W
4,

 �
.��

.

��
 ��

���
(�

 ��
���

�!�
���

 
 W

p
, 

�.
��

.

���
���

���
�

 ��
�
�

���
�

  I
4,

 �
.��

.

���
���

���
 ��


��
�

 p
, �

/�
	³

���
���

���
 ��

���
(

 ��

��

�
 ps

, �
/�

	
³

���
���

���
 �


)�
��

 ��

��

�
 �d

, �
/�

	
³

���
���

���
�

 ��

��

�
 n

, %
.


�/
00

�(
���

�
 ��

���
���

��
 �

, �
.��

.


�	
���

���
���

!"
 	�

�

��

 ��
0�

�	�
(�

�
 

���
 ��

���
���

���
�"

 ��
�#

���
��

 1 0
,1

-0
,2,

 


�/
00

�(
���

�
 0

���
���

(�
�

 

��

���
���

���
 / 

�!
)�

���
 

���
���

���
 
�

���
���

���
�

 / 

�!
)�

���
 ��


��
�

 �
, �

/�
	3


�/
00

�(
���

�
 ��

��
���

!.
���

 
 S

r,
 �

.��
.

���
�� 

 ��
���

�	�
���

�
 ��


��
�

 W
sa

t, �
.��

.

%
���

���
���

�� 
 ��

0�
�	�

(�
 

 ��
�
)

���
 

  

5s
w
, �

.��
.

%
���

���
���

�� 
 ��

0�
�	�

(�
 

 
���

���
���

���
�

 � s
l, 

�.
��

.

+
���

���
 	�

���
��"

 �

���

���
���

�
  6

fh
, 

�.
��

.

������  
���������  

��  
���������  
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���������  �����(��

���	�������  (���� .) 
��������

+���������� . ����������

���!���"  ��
��  tQ (��' -1)

�
������  �����"  ���������!"  
�����!"

�
������  �����"  ���������!"  
�����!"  ���
������!"

�
������  �����"  ���������!"  �  
������"  �����!"  �  ���	���7  

�������������  ��.�����
�
������  � #��!"  ���������!"  

�����!"


�/00�(����  �����(��

2���	������  ��������

2����	������  ��������

-��������  ��������  8=0,85

-��������  ��������  8=0,95

���	������ : * - ����! , ��������!�  ���  ��#������ -������������)  ��!����� )  ��  �������7.�)  
������)  [31]  
 



 
 

�

65 

 

   

  

      

822-06.22-��� -�  
����  

      
61 

��	 . 
�� .
� . ����  �  ��� . ���� . ����  

 

 

 
���

	
. �

��
.�

 

 

 
���

�
. �

 ��
��

 

 

 
���

. �
 ��

��
. 

 

 

���
���

 
(��

���
�

)

��
���

>1
0

1
0

-5

5
-2

2
-1

1
-0

,5

0
,5

-0
,2

5

0
,2

5
-0

,1

0
,1

-0
,0

5

0
,0

5
-0

,0
1

0
,0

1
-0

,0
0

2

<0
,0

0
2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3031 32 33 34 35 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

1 1216 ��� .2 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 7,5 11,3 22,6 34,4 20,8 2,4 0,260 0,393 0,250 14,3 0,07 1,89 2,52 1,50 40,5 0,680 0,964 0,270

2 1218 ��� .4 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 5,4 18,7 16,4 15,5 29,6 8,8 5,6 0,215 0,362 0,248 11,4 -0,29 1,98 2,67 1,63 39,0 0,638 0,899 0,239

3 1219 ��� .6 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 5,9 10,9 19,3 37,6 16,0 8,0 0,214 0,333 0,221 11,2 -0,06 1,93 2,61 1,59 39,1 0,642 0,870 0,246 5,0 3,0 0,328 0,030 19 0,107

4 1220 ��� .5 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 10,8 14,8 17,8 32,8 14,4 8,0 0,229 0,373 0,234 13,9 -0,04 2,03 2,60 1,65 36,5 0,574 1,000 0,221

5 1221 ��� .8 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 7,6 12,1 21,8 33,6 16,8 6,4 0,216 0,365 0,235 13,0 -0,15 1,84 2,55 1,51 40,7 0,685 0,804 0,269

6 1222 ��� .24 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 7,9 12,7 22,3 33,6 17,6 4,8 0,203 0,378 0,244 13,4 -0,31 1,98 2,55 1,65 35,5 0,549 0,942 0,215

7 1226 ��� .25 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 4,5 7,4 16,1 48,0 16,8 5,6 0,258 0,400 0,27412,6 -0,13 1,89 2,68 1,50 43,9 0,784 0,882 0,292

8 1228 ��� .9 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 10,8 16,6 24,1 31,2 16,0 0,0 0,205 0,410 0,273 13,7 -0,50 1,84 2,51 1,53 39,2 0,644 0,799 0,256 0,0028 4,62,7 0,360 0,025 18

9 1230 ��� .10 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3 12,6 10,2 14,7 35,2 20,0 0,0 0,202 0,262 0,178 8,4 0,29 1,99 2,65 1,66 37,5 0,601 0,891 0,227 5,3 3,2 0,302 0,028 14 0,053

10 1232 ��� .11 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 5,9 10,6 16,6 43,2 18,4 2,4 0,201 0,388 0,245 14,3 -0,31 1,96 2,66 1,63 38,6 0,630 0,849 0,237 4,4 2,7 0,369 0,028 22

11 1236 ��� .12 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 3,6 13,9 27,2 38,4 15,2 0,8 0,241 0,290 0,242 4,8 -0,02 1,97 2,63 1,59 39,6 0,657 0,965 0,250 0,0053 5,1 3,5 0,327 0,027 30

12 1242 ��� .17 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 4,8 10,2 20,5 41,6 16,0 4,8 0,194 0,409 0,255 15,4 -0,40 1,76 2,69 1,47 45,2 0,825 0,633 0,307

13 1246 ��� .18 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 13,5 16,2 21,7 32,0 15,2 0,0 0,210 0,394 0,227 16,7 -0,10 1,95 2,59 1,61 37,8 0,607 0,896 0,234 7,1 4,2 0,227 0,030 28

14 1249 ��� .19 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 17,1 16,6 21,2 26,4 13,6 1,6 0,188 0,382 0,240 14,2 -0,37 1,98 2,58 1,67 35,4 0,548 0,885 0,212 7,5 4,5 0,205 0,030 29

15 1252 ��� .7 3,0 0,159 0,367 0,252 11,5 -0,81 0,0032

16 1253 ��� .20 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 13,1 16,6 21,1 31,2 10,4 5,6 0,236 0,401 0,253 14,8 -0,11 1,90 2,57 1,54 40,2 0,672 0,903 0,261 7,7 4,6 0,218 0,031 26

17 1254 ��� .20 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 26,9 17,3 16,8 16,8 15,2 0,0 0,161 0,268 0,170 9,8 -0,09 2,05 2,61 1,77 32,3 0,478 0,879 0,183 7,8 4,7 0,189 0,032 31 0,057

18 1257 ��� .21 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 5,9 9,3 20,8 40,8 16,0 5,6 0,205 0,381 0,23514,6 -0,21 1,80 2,70 1,49 44,7 0,808 0,685 0,299

19 1264 ��� .23 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 4,8 8,9 19,8 43,2 16,0 5,6 0,240 0,377 0,24013,7 0,00 1,87 2,68 1,51 43,7 0,777 0,828 0,290 0,0035

20 1580 ��� .3 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 11,6 16,9 25,1 29,6 14,3 0,7 0,261 0,358 0,244 11,4 0,15 1,93 2,60 1,53 41,1 0,699 0,971 0,269

21 1581 ��� .3 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 8,8 16,3 15,9 36,7 18,4 1,8 0,247 0,352 0,251 10,1 -0,04 1,89 2,62 1,52 42,2 0,729 0,888 0,278

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 21 21 21 21 21 20 20 20 20 20 20 200 0 1 3 3 3 3 0 6 6 6 3 3 6 6 3

0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 10,1 13,3 20,0 34,8 21,4 4,5 0,216 0,364 0,239 12,5 -0,16 1,92 2,61 1,58 39,6 0,661 0,872 0,253#### ### 0,0032 0,0039 12,7 4,8 2,9 0,344 17,8 6,7 4,1 0,249 0,027 18 0,030 27 0,072

0,029 0,043 0,025 2,695 0,238 0,075 0,057 0,078 3,330 0,091 0,091 0,032 1,311 0,681 0,062 0,002 4,355

0,134 0,117 0,1050,215 ####0,039 0,022 0,049 0,084 0,138 0,104 0,128 0,196 0,166 0,250 0,056 0,160

1,90 ##### #### 0,029 25

1,89 ##### #### 0,029 24

0,159 0,262 0,170 4,8 -0,81 1,76 2,51 1,47 32,3 0,478 0,633 0,183 0,003 4,4 2,7 0,302 5,0 3,0 0,189 0,025 14 0,027 19 0,053

0,261 0,410 0,274 16,7 0,29 2,05 2,70 1,77 45,2 0,825 1,000 0,307 0,005 5,3 3,2 0,369 7,8 4,7 0,328 0,028 22 0,032 31 0,107

������ :   ��!��"�#  $�  "%���& ". "�!'��()  ���!���()  "��� "

*�
	�!

 ��
 ��

!'�
�


���
�!

���
!�(

)
 ��

	�!

*�
	�!

 �(
!�

���
��

��

��

��
 ��

��!
�

 �!
��

, 	
.

�!��
��	��!������)  ������ , %
���+�����  

,��
��

 ��
���

���
���

�
 I!

, %


�-
..�

"�
���

 ��
���

��(
/��

�'
 S

r, 
�.

��
.

���
��'

 ��
���

�	�
���

�
 �!


��
�

 W
sa

t, �
.��

.

���
���

���
���

'
 ��

.�!
	�"

�'
 ��

�
#
���

'
  

0s
w
, �

.��
.

���
���

���
���

'
 ��

.�!
	�"

�'
 

�!�
���

���
���

�
 � s

l, 
�.

��
.

%
���

���
 	�

!�
���

)
 �


���
���

���
�

  1
fh

, 
�.

��
.

���
���

���
�

 ��
�
�

���
�

  I
2,

 �
.��

.

���
���

���
 �!


��
�

 p
, �

/�
	³

���
���

���
 ��

���
"

 �!

��

�
 ps

, �
/�	

³

���
���

���
 �


#
���

 �!

��

�
 !d

, �
/�	

³

��!
���

���
�

 �!

��

�
 n

, %
.


�-
..�

"�
���

 ��
!��

���
��

 �
, �

.��
.

��
 �!

���
"�

 !�
���

�(
���

�'
 W

p
, 

�.
��

.


�	
�!�

���
���

()
 	�

�
�
�

 ��
.�!

	�"
��

 
�!�

 ��
���

���
���

�)
 ��

�+
���

��
 3 0

,1
-0

,2,
 

4
��


�-
..�

"�
���

 �+
�	�

�	�
���

 (

���

��
.) 

m
0

,1
-0

,2
, 4

��
 (��

���
��

. �
��+

���
��

)

5�
���

���
 �"

���
���

�
  �

 
���

���
�(

/��
��	

 ��
���

'��
�

 %
, 4

��

5�
��

 ��

�!

���
���

 �!
���

'
 �

 
���

���
�(

/��
��	

 ��
���

'��
�

, �
!�

�
.

5�
���

���
 �"

���
���

�
 �!

�
 ��

���
���

���
)

 
���

+
���

��
  �

, 4
��

5�
��

 ��

�!

���
���

 �!
���

'
 �!

�
 

���
���

���
��)

 ��
�+

���
��

, �
!��

.


�-
..�

"�
���

 .�
���

!�
"�

�
 
.

, 	
/�


��
�

��/
�)

 	�
�
�

�
 ��

.�!
	�"

��
 3

0,
1-

0,
2,

 4
��

���
	��

!��
���

�)
 	�

�
�
�

 ��
.�!

	�"
��

 
�!�

 ��
���

���
���

�)
 ��

�+
���

��
 3

e
o

d
, 

4
��

*��	��������  �!
���                                       
��  ��%�  25100-2011

��/
�)

 	�
�
�

�
 ��

.�!
	�"

��
 3

0,
1-

0,
2,

 4
��

���
	��

!��
���

�)
 	�

�
�
�

 ��
.�!

	�"
��

 �
 

���
���

�(
/��

��	
 ��

���
'��

�
 3

e
o

d
, 

4
��


�	
�!�

���
���

()
 	�

�
�
�

 ��
.�!

	�"
��

 
� 

���
���

�(
/��

��	
 ��

���
'��

�
 3

0,
1-

0,
2, 

4
��


�-
..�

"�
���

 �+
�	�

�	�
���

 (

���

��
.) 

m
0

,1
-0

,2
, 4

��
 (��

���
��(

/
 ��

���
'��

�
)

�!
���

�
 

(�!
���

)
)

���
��

�(�
�

3�
���

���
���

'
 ��

�+
���

��
 

�!

���

 W
, �

.��
.

��
 �!

���
"�

 ��
�
�

���
�

 W
2,

 �
.��

.

6��	�!(  �����" , 		

���
���

���
���

�
 ��

��!
+

���
�

 
�!

���
���

���
��

 ��
/��

���
 Ir

, �
.��

.

%
���

���
 !�

���
+

���
'

 D
d

p
, %

%
���

���
 ��

���
���

�
 D

d
s,

  �
.�

.

�
������  �'+��()  ���������()  
���!�()

�
������  �'+��()  ���������()  
���!�()

�
������  �'+��()  �(�����()  
���!�()

�
������  �'+��()  �(�����()  
���!�()

�
������  �'+��()  ���������()  
���!�()

�
������  �����)  ���������()  
�
����������()

�
������  �'+��()  �(�����()  
���!�()

�
������  �'+��()  �(�����()  
���!�()

�
������  �'+��()  ���������()  
���!�()

�
������  �'+��()  ���������()  
���!�()

�
������  �����)  ���!�()  
���
������()

�
������  �'+��()  ���������()  
���!�()

�
������  �����)  ���������()  
���!�()

�
����  �(������'  ���!��'

48

%
������  ���7������� -���7������()  (�� -2)
�
������  �'+��()  ���������()  

���
���!�()
�
������  �����)  ���������()  

���!�()
�
������  �����)  �(�����()  

���!�()
�
������  �'+��()  ���������()  

���!�()

�
������  �'+��()  �(�����()  
���
���!�()

%!��������! . ����������


�-..�"����  ��!��"��


���������  ��!��"��

*�!	�������  (�!�� .) 
��������
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������#  [31] 

                      ¹ - �������'  ����7���(  ��  �������������)  ��!������  ���  -���!�	����(� , ��������  ��%�  25522-2012 [10]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21* 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

1 1224 ��� .14 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 41,3 28,0 8,9 6,1 6,7 6,4 2,6 0,061 1,80 2,63 1,70 35,4 0,547 0,293 0,208
0,97/ 
1,64

1,88/ 
1,71

2 1239 ��� .13 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 61,0 18,1 8,2 4,4 3,8 2,9 1,6 0,093 1,90 2,67 1,74 34,8 0,534 0,465 0,200
0,07/ 
8,74

2,02/ 
1,78

3 1243 ��� .17 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,7 30,1 24,8 10,9 10,2 6,4 2,9 0,068 1,79 2,641,68 36,4 0,571 0,314 0,216
1,93/ 
1,65

4 1250 ��� .19 7,0 1,3 8,1 21,2 12,2 18,6 8,0 5,3 7,6 12,5 4,9 0,3 0,070 2,66

5 1258 ��� .21 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,9 31,8 14,8 9,0 6,7 5,8 0,0 0,059 1,88 2,65 1,78 32,8 0,489 0,320 0,184
1,99/ 
1,76

0,005

6 1259 ��� .21 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0 35,6 40,9 11,4 3,7 5,8 2,6 0,0 0,063 1,93 2,66 1,82 31,6 0,462 0,363 0,174
2,01/ 
1,84

0,009

7 1265 ��� .23 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,2 27,7 18,6 6,2 4,5 4,5 0,3 0,077 1,90 2,66 1,76 33,8 0,511 0,401 0,192
1,99/
1,80

8 1262 ��� .22 7,4 0,0 0,0 0,0 0,0 45,9 28,6 12,3 4,6 3,5 5,1 0,0 0,066 1,94 2,67 1,82 31,8 0,467 0,377 0,175
2,07/ 
1,80

0,010

9 1261 ��� .22 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 30,6 39,7 20,0 3,6 1,3 4,8 0,0 0,023 1,90 2,67 1,86 30,3 0,4350,141* 0,163
1,98/
1,82

10 1573 ��� .4 6,5 1,2 2,0 4,4 6,1 17,1 35,8 13,6 6,6 6,3 3,9 3,0 0,055 1,90 2,67 1,80 32,6 0,483 0,304 0,181
1,98/
1,75

11 1575 ��� .6 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,5 53,3 6,1 1,3 2,9 2,9 0,0 0,070 1,84 2,67 1,72 35,6 0,552 0,338 0,207
1,92/
1,76

12 1578 ��� .5 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6 36,7 11,6 5,1 3,5 2,6 2,9 0,050 1,92 2,68 1,83 31,7 0,464 0,288 0,173
2,03/
1,81

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 11 12 11 11 11 10 110 0 0 0 0 0 11 4

0,2 0,8 2,1 1,5 33,8 31,6 13,0 5,8 5,6 4,4 1,1 0,063 1,88 2,66 1,77 33,4 0,502 0,346 0,189#### ### ### ### ### ###
1,98/
1,77

45,0� 0 0,002¹ 39¹ 0,015

0,017 0,050 0,014 0,058 1,964 0,044 0,056 0,017

0,151 0,027 0,005 0,033 0,059 0,089 0,148 0,092

1,88 0,002 39

1,84 0,001 34
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3031 32 33 34 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

1 1234 ��� .11 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 11,7 8,2 11,1 15,4 27,2 20,0 6,4 0,353 0,361 0,277 8,4 0,90 2,61

2 1251 ��� .19 9,6 11,1 12,1 13,4 5,7 6,2 6,0 9,4 9,1 18,6 6,5 1,9 0,388 0,353 0,289 6,4 1,55 2,67

3 1256 ��� .20 9,5 15,1 10,0 9,1 4,3 3,3 7,1 9,9 11,4 16,5 10,3 3,0 0,428 0,367 0,301 6,6 1,92 2,64

4 1260 ��� .21 9,2 27,5 10,7 9,2 3,9 3,7 3,5 4,6 6,6 12,8 7,8 9,7 0,397 0,381 0,2859,6 1,17 2,72

5 1266 ��� .23 9,7 32,7 10,2 11,0 4,2 3,7 3,0 4,4 8,8 9,0 6,5 6,5 0,309 0,337 0,2548,3 0,66 2,70

6 1570 ��� .3 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 6,7 38,5 21,0 16,8 6,4 7,2 0,223 0,231 0,1547,7 0,90 1,92 2,72 1,57 42,3 0,732 0,829 0,269 5,8 3,5 0,297 0,041

7 1571 ��� .3 9,0 11,0 7,0 9,3 3,9 4,1 7,0 10,6 14,4 18,4 7,7 6,6 0,253 0,279 0,213 6,6 0,61 1,84 2,65 1,47 44,5 0,803 0,835 0,303 0,026 36

8 1574 ��� .4 9,0 7,3 8,2 11,1 5,2 3,6 6,4 10,7 13,7 18,9 10,9 4,0 0,351 0,349 0,293 5,6 1,04 1,79 2,67 1,32 50,6 1,023 0,916 0,383

9 1583 ��� .14 8,1 19,9 5,6 6,8 2,9 3,5 3,8 5,8 10,8 20,4 11,1 9,4 0,421 0,404 0,286 11,8 1,14 1,79 2,84 1,26 55,6 1,254 0,953 0,442 5,0 3,0 0,446

10 1237 ��� .12 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 4,5 5,1 14,7 37,6 23,2 14,4 0,401 0,421 0,359 6,2 0,68 1,80 2,61 1,28 51,0 1,039 1,000 0,398 3,7 2,6 0,550 0,032* 24*

11 1233 ��� .11 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,9 16,2 29,7 36,0 12,8 4,0 0,255 0,272 0,216 5,6 0,70 1,99 2,68 1,59 40,7 0,690 0,990 0,257 7,0 4,9 0,242 0,015 27 0,042

12 1240 ��� .13 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 1,2 27,4 28,4 32,0 8,5 2,1 0,278 0,273 0,2126,1 1,08 2,04 2,64 1,60 39,4 0,650 1,000 0,246

13 1558 ��� .16 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,3 8,9 24,9 49,6 9,6 4,3 0,308 0,307 0,249 5,8 1,02 1,95 2,70 1,49 44,8 0,812 1,000 0,301 7,0 4,9 0,260 0,016 31

14 1567 ��� .7 7,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 5,9 23,3 23,5 30,4 9,6 5,6 0,191 0,209 0,1535,6 0,68 2,67

15 1227 ��� .16 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,3 19,1 14,4 16,0 19,2 16,0 0,0 0,086 0,182 0,120 6,2 -0,55 2,02 2,65 1,86 29,8 0,425 0,537 0,160

16 1247 ��� .18 8,1 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 5,8 26,0 27,5 23,2 15,2 0,0 0,123 0,225 0,176 4,9 -1,08 2,67

17 1250 ��� .19 7,0 1,3 8,1 21,2 12,2 18,6 8,0 5,3 7,6 12,5 4,9 0,3 0,070 0,242 0,147 9,5 -0,81 2,66

18 1255 ��� .20 8,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 4,2 37,3 21,5 26,1 8,5 1,6 0,171 0,238 0,1914,7 -0,43 2,64

18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 9 18 9 9 9 9 90 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 3 1

7,0 4,0 5,1 2,4 4,6 5,8 14,9 16,9 23,6 10,9 4,8 0,278 0,302 0,232 6,9 0,62 1,90 2,67 1,49 44,3 0,825 0,896 0,307#### ### ### ### ### ### ### 7,7 4,8 3,0 0,431 0,019 31 0,041

0,115 0,072 0,066 1,878 0,814 0,102 0,052 0,191 7,605 0,247 0,151 0,088 1,399 1,071 0,134 0,006 4,509

0,293 0,179 0,2050,270 1,3120,053 0,020 0,128 0,172 0,219 0,169 0,186 0,289 0,303 0,280 0,260 0,144

1,87 4,72 2,30 0,019 31

1,84 2,49 1,48 0,013 27

0,070 0,182 0,120 4,7 -1,08 1,79 2,61 1,26 29,8 0,425 0,537 0,160 3,7 2,6 0,242 0,015 27 0,041

0,428 0,421 0,359 11,8 1,92 2,04 2,84 1,86 55,6 1,254 1,000 0,442 7,0 4,9 0,550 0,026 36 0,042�����	������  ��������

���	������ : * - ���� , �������� �  ���  ��!������ -������������"  �� �����#"  ��  �������$%�"  
������"  [29] 

                      ¹ - �������#  ����$���  ��  �������������&  ���������  ���  '�����	���� � , ��������  �()�  25522-2012 [10]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3031 32 33 34 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

1 1225 ��� .14 8,9 15,7 4,9 5,4 2,9 3,8 5,4 7,8 11,7 23,8 9,1 9,5 0,216 0,376 0,24013,6 -0,18 1,91 2,65 1,57 40,8 0,688 0,832 0,260

2 1229 ��� .9 9,4 37,2 12,0 9,4 4,6 4,3 3,7 4,6 5,6 9,9 5,3 3,4 0,249 0,305 0,245 6,0 0,07 2,72

3 1231 ��� .10 9,7 2,3 5,1 9,9 4,8 4,3 6,8 8,4 13,9 23,7 13,3 7,5 0,289 0,350 0,2628,8 0,31 1,84 2,63 1,43 45,6 0,839 0,906 0,319

4 1241 ��� .13 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 4,5 9,0 22,1 27,2 26,4 8,0 0,343 0,470 0,33513,5 0,06 1,78 2,45 1,33 45,7 0,842 0,998 0,344 0,033 30

5 1244 ��� .17 9,5 33,8 13,1 12,8 5,0 6,0 4,4 5,2 5,5 7,7 5,2 1,3 0,178*0,227*0,181* 4,6 -0,07 2,65

7 1263 ��� .22 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0 9,9 12,5 13,5 18,5 21,6 16,0 8,0 0,261 0,365 0,254 11,1 0,06 1,82 2,61 1,44 44,8 0,813 0,838 0,311 0,028 31

8 1267 ��� .14 9,6 15,9 9,6 10,4 5,5 7,4 5,9 8,1 9,5 15,7 8,2 3,8 0,176 0,245 0,1697,6 0,09 2,62

9 1268 ��� .22 8,9 16,6 15,4 12,9 5,0 4,6 3,4 6,9 9,9 12,8 7,7 4,8 0,258 0,317 0,233 8,4 0,30 2,63

10 1248 ��� .18 9,8 19,8 12,6 11,9 5,0 4,7 4,5 5,9 8,7 16,0 7,6 3,3 0,250 0,308 0,250 5,8 0,00 2,59

11 1561 ��� .12 10,5 3,7 8,9 15,5 7,7 6,0 9,9 11,8 9,8 17,1 5,5 4,1 0,220 0,360 0,22313,7 -0,02 1,80 2,66 1,48 44,4 0,797 0,734 0,300 0,037 35

12 1562 ��� .12 12,7 0,0 0,0 0,0 0,0 9,3 12,7 16,2 21,8 24,8 8,0 7,2 0,158 0,331 0,182 14,9 -0,16 1,94 2,64 1,68 36,4 0,571 0,731 0,216 6,3 0,150

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 10 10 10 11 11 6 11 6 6 6 6 60 0 0 0 0 0 0 1 1 3 3

13,2 7,4 8,0 3,7 5,7 6,7 8,9 12,5 18,2 10,2 5,5 0,242 0,343 0,239 9,8 0,04 1,85 2,62 1,49 42,9 0,758 0,840 0,292#### ### ### ### ### ### ### 22,6 6,3 0,150 0,033 32

0,053 0,059 0,045 3,692 0,157 0,063 0,066 0,122 3,690 0,108 0,102 0,046 ##### #### 0,005 2,646

0,151 0,152 0,1500,376 3,7580,034 0,025 0,082 0,086 0,142 0,122 0,148 ##### #### 0,138 0,083

1,85 #### ##### 0,033 32

1,81 #### ##### 0,022 28

0,158 0,245 0,169 4,6 -0,18 1,78 2,45 1,33 36,4 0,571 0,731 0,216 6,3 0,150 0,028 30 0,000

0,343 0,470 0,335 14,9 0,31 1,94 2,72 1,68 45,7 0,842 0,998 0,344 6,3 0,150 0,037 35 0,000
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8 1565 ��� .8 9,0 45,6 6,3 7,0 2,8 3,4 3,1 3,9 7,8 12,6 5,5 2,0 0,287 0,359 0,297 6,2 -0,16 2,62
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