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Обозначение Наименование Примечание
(стр.)

ЭП-929.ПР-ИОС3-С Содержание тома 7 2 Изм.1,2

ЭП-929.ПР-СП Состав проектной документации 3 Изм.1,2,3

ЭП-929.ПР-ИОС3.ТЧ Текстовая часть 6 Изм.1 (Зам.),
Изм.2 (Зам.)

ЭП-929.ПР-ИОС3.ГЧ Графическая часть 50

Общее количество листов документов, включенных в том 7 – 55.
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Номер
тома Обозначение Наименование Примеча-

ние

1 ЭП-929.ПР-ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка Изм.1,2

2 ЭП-929.ПР-ПЗУ Раздел 2. Схема планировочной Изм.1,2

организации земельного участка

3 442-22-АР Раздел 3. Архитектурные решения

4 442-22-КР Раздел 4. Конструктивные и Изм.1

объемно-планировочные решения

Раздел 5. Сведения об инженерном

оборудовании, о сетях инженерно-

технического обеспечения, перечень

инженерно-технических мероприятий,

содержание технологических решений

5 ЦЛКМ-041.07-ИОС1 Подраздел 1. Система электроснабжения Изм.1

6 ЭП-929.ПР-ИОС2 Подраздел 2. Система водоснабжения Изм.1,2

7 ЭП-929.ПР-ИОС3 Подраздел 3. Система водоотведения Изм.1,2

8 ЭП- 929.ПР-ИОС4 Подраздел 4. Отопление, вентиляция и

кондиционирование воздуха, тепловые сети

9 ЭП- 929.ПР-ИОС5 Подраздел 5. Сети связи

Подраздел 6. Система газоснабжения Подраздел

не разраба-

тывается

Подраздел 7. Технологические решения

10 ЭП-929.ПР-ИОС7.1 Книга 1. Технология водоподготовки и Изм.1,2

обезвоживания осадка
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11 ЦЛКМ-041.07-ИОС7.2 Книга 2. Автоматизированная система

управления и КИП

12 ЭП-929.ПР-ПОС Раздел 6. Проект организации строительства Изм.1,2

Раздел 7. Проект организации работ Раздел

по сносу или демонтажу объектов не разраба-

капитального строительства тывается

Раздел 8. Перечень мероприятий

по охране окружающей среды

13.1 ЭП-929.ПР-ООС1 Книга 1. Период эксплуатации Изм.1,2

13.2 ЭП-929.ПР-ООС2 Книга 2. Период строительства Изм.1,2

14 ЭП-929.ПР-ПБ Раздел 9. Мероприятия по обеспечению Изм.1

пожарной безопасности

Раздел 10. Мероприятия по Раздел

обеспечению доступа инвалидов не разраба-

тывается

15 ЭП-929.ПР-ЭЭ Раздел 10(1). Мероприятия

по обеспечению соблюдения требований

энергетической эффективности и

требований оснащенности зданий,

строений и сооружений приборами учета

используемых энергетических ресурсов

Раздел 11. Смета на строительство Раздел

объектов капитального строительства не разраба-

тывается
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Раздел 12. Иная документация в случаях,

предусмотренных федеральными законами

Подраздел 1. Декларация промышленной Подраздел

безопасности опасных производственных не разраба-

объектов, разрабатываемая на стадии тывается

проектирования

Подраздел 2. Декларация безопасности Подраздел

гидротехнических сооружений, разрабаты- не разраба-

ваемая на стадии проектирования тывается

16 ЭП-929.ПР-ГОЧС Подраздел 3. Перечень мероприятий Изм.1,2

по гражданской обороне, мероприятий

по предупреждению чрезвычайных ситуаций

природного и техногенного характера

17 ЭП-929.ПР-ТБЭ Подраздел 4. Требования к обеспечению

безопасной эксплуатации объектов

капитального строительства

18 ЭП-929.ПР-ОВОС Подраздел 5. Оценка воздействия Изм.1,2

намечаемой хозяйственной и иной

деятельности на окружающую среду
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Стадия Лист
П 1

Листов
44

Разработал Сисина
Проверил Сливная
Гл. спец. Сливная
Н. контр. Пашнова
Техн.директор Уласовец

- 20-24Все2
Кол.уч. № док.ЛистИзм.

04.24
Подп. Дата

04.24
04.24
04.24
04.24
04.24

ЭП-929.ПР-ИОС3.ТЧ

Текстовая часть

Со
гл

ас
ов

ан
о

Предисловие

Проектная документация по объекту «Энергоцех АО «СинТЗ». «Грязный оборотный

цикл» (ОЗОС 8300000426, PJ.1314.0012.01)» разработана на основании Договора

№ 130021001248 от 18 октября 2021 г., заключенного между ООО «Предприятие «НПФ

ЭКО-ПРОЕКТ» и Акционерным обществом «Синарский трубный завод» (АО «СинТЗ»).

Исходными данными для разработки подраздела являются:

1. Задание на разработку проектной и рабочей документации по объекту «Энергоцех

АО «СинТЗ». «Грязный оборотный цикл» (ОЗОС 8300000426, PJ.1314.0012.01)»

(Приложение А к тому 1 проектной документации).

2. Технические условия на подключение к существующим сетям инженерно-

технического обеспечения объекта «Энергоцех АО «СинТЗ». «Грязный оборот-

ный цикл» (ОЗОС 8300000426, PJ.1314.0012.01)» №16/05-2022(Приложение А1).

3. Дополнение к «Техническим условиям на подключение к существующим сетям

инженерно-технического обеспечения объекта «Энергоцех АО «СинТЗ». «Гряз-

ный оборотный цикл» (ОЗОС 8300000426, PJ.1314.0012.01)» №16/18-2022 (При-

ложение А3).

Объектом проектирования является комплекс очистных сооружений, предназначенных

для очистки воды «грязного» оборотного цикла (ГОЦ) прокатного производства цеха Т-2 до

установленных в Задании показателей качества по взвешенным веществам, нефтепродуктам,

температуре и др., подачи очищенной охлажденной воды потребителям с требуемым напо-

ром, а также обезвоживания образующегося осадка для возможности его транспортировки.
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1 Обозначения и сокращения

В настоящем документе применены следующие обозначения и сокращения:

БОО - Блок обезвоживания осадка

БОС - Блок очистных сооружений

ГОЦ - проектируемый комплекс объектов, предназначенных для подачи, очист-
ки и охлаждения воды «грязного» оборотного цикла водоснабжения про-
катного производства цеха Т-2, для подачи очищенной охлажденной воды
потребителям «грязного» оборотного цикла водоснабжения прокатного
производства цеха Т-2, для подачи очищенной охлажденной воды в
УЧОЦ, а также для обезвоживания образующегося осадка

ОКУД - отстаивание, классификация, уплотнение, дренирование (аппарат для
обезвоживания осадка конструкции ООО «Предприятие «НПФ ЭКО-
ПРОЕКТ»)

УЧОЦ - «условно-чистый» оборотный цикл (существующий)

ФККО - федеральный классификационный каталог отходов

ЯО-2 - вторичная яма окалины

2 Описание и конструктивные характеристики проектируемого объекта

В состав проектируемого комплекса очистных сооружений ГОЦ входят:

 Блок очистных сооружений;

 Блок обезвоживания осадка;

 Вторичная яма окалины;

 Объекты инфраструктуры, обеспечивающие функционирование очистных

сооружений:

- наземный коммуникационный переход;

- площадка грузоподъемного механизма (с козловым грейферным краном);
- двухтрансформаторная подстанция ТП6/0,4 кВ (во встроенном помещении

здания БОС);
- эстакады технологических трубопроводов;
- эстакада теплосети;
- кабельная эстакада (в том числе по существующим опорам);
- наружные сети водоснабжения и канализации;
- наружные телекоммуникационные сети;
- автодороги, благоустройство, наружное электроосвещение площадки.

Режим работы комплекса очистных сооружений – круглогодичный, непрерывный,

круглосуточный, 2-х сменный (продолжительность смены 12 часов), годовой фонд рабочего

времени – 8 760 часов (365 дней).
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Блок очистных сооружений
В технологическом помещении здания БОС размещаются: оборудование для очистки

воды ГОЦ, насосные группы перекачки оборотной воды и осадка, реагентный участок, уча-

сток мелкого текущего ремонта. Снаружи к зданию пристроен 2-х секционный полузаглуб-

ленный железобетонный резервуар (секции РР1 и РР2 для нагретой и охлажденной воды),

на покрытии которого устанавливаются 2-х секционные вентиляторные градирни. Со сто-

роны оси «А» размещаются помещения узла ввода теплосети и сгустителя нефтепродуктов.

С торца здания расположен блок 2-х этажных административно-бытовых и технических

помещений (встройка с высотой этажа 3,6 м). На 1-м этаже встройки размещается помеще-

ние насосной станции хоз-питьевого и противопожарного водоснабжения с повысительны-

ми насосными установками, на 2-м этаже – пункт технологического контроля (лаборато-

рия), на перекрытии встроек на антресоли (отм.+7,200) устанавливается вентоборудование.

Здание БОС соединяется с помещением обслуживания кассетных фильтров блока

обезвоживания осадка наземным отапливаемым коммуникационным переходом.

Блок обезвоживания осадка
Представляет собой отдельно стоящее монолитное железобетонное сблокированное

секционное полузаглубленное сооружение для приема, накопления и обезвоживания осадка

очистных сооружений - крупнодисперсной окалины и окалиномаслосодержащего осадка.

БОО включает шесть открытых секций аппарата «ОКУД» (отметка дна -3,200) и встроенное

между секциями помещение обслуживания кассетных фильтров (отметка пола -3,600), в ко-

тором размещается заглубленный приемный резервуар надосадочных и дренажных вод с

полупогружными насосами. Вход в помещение с улицы через тамбур на металлическую

площадку на отм. 0,000; вход из БОС - через коммуникационный переход, далее спуск на

отм.-3,600 по металлической лестнице.

На покрытии помещения обслуживания кассетных фильтров устанавливается вторич-

ная яма окалины, распределитель осадка и шламовые лотки для подачи осадка в секции.

Режим выгрузки обезвоженного осадка из секций аппарата «ОКУД» - сезонный (в те-

плое время года: май - октябрь). Обезвоженный осадок из секций аппарата «ОКУД» будет

выгружаться козловым грейферным краном в тракторный самосвальный герметичный по-

луприцеп и вывозиться в цех сопровождения производства АО «СинТЗ» (ЦСП).
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3 Сведения о существующих и проектируемых системах канализации,
водоотведения и станциях очистки сточных вод

При эксплуатации комплекса очистных сооружений ГОЦ образуются следующие ви-

ды сточных вод:

 бытовые сточные воды здания БОС;

 промывные воды после регенерации ионитных фильтров установки подготовки

питьевой воды;

 дренажные воды от опорожнения трубопроводов системы отопления здания

БОС;

 конденсат от внутренних блоков систем кондиционирования здания БОС;

 переливные воды из резервуара РР2;

 дождевые и талые воды с кровли здания БОС;

 поверхностный сток площадки очистных сооружений;

 поливо-моечные воды с автодорог и площадок с асфальтобетонным покрытием

территории очистных сооружений;

 поверхностные воды с земляного полотна пути козлового крана;

Технологический сточные воды ГОЦ:

 стоки после разделения обводненных нефтепродуктов в сгустителе;

 случайные стоки;

 стоки от опорожнения технологических трубопроводов и оборудования.

Характеристика образующихся сточных вод проектируемого объекта приведена в

Приложении Д.

Система бытовой канализация (К1) предусмотрена в здании БОС для отведения сточ-

ных вод от санитарно-технических приборов, расположенных в 2-х этажном блоке встроен-

ных бытовых помещениях и в лаборатории, а также промывных вод после регенерации

ионитных фильтров. Выпуск из здания БОС системы К1 в наружную сеть принят Ду100.

Системы внутренних водостоков (К2), переливных вод (П) и промливневой канализа-

ции (К2.1). Сбор дождевых и талых вод с кровли здания БОС в осях «В»-«Е» решен в архи-

тектурной части проекта уклоном кровли к водосточным воронкам. Дождевые и талые воды

через 6 воронок системой внутренних водостоков отводятся в проектируемую наружную

сеть промливневой канализации совместно с технологическими переливными водами из ре-

зервуара РР2. Трубопроводы внутренних водостоков подключаются к переливному трубо-

проводу Ду400 внутри здания. Выпуск объединенной системы внутренних водостоков и пе-

реливных вод К2.1 в наружную сеть промливневой канализации принят Ду400.
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Дождевые и талые воды с кровли здания БОС в осях «А»-«В», с покрытия резервуара

и кровли коммуникационного перехода отводятся на отмостку через наружный организо-

ванный водоотвод. С кровли помещения обслуживания кассетных фильтров БОО водоотвод

наружный неорганизованный со сбросом в секции ОКУД.

Поверхностный сток и поливо-моечные воды площадки очистных сооружений через

дождеприемные колодцы отводятся в проектируемую наружную сеть промливневой кана-

лизации. Поверхностные воды с земляного полотна пути козлового крана по водоотводному

лотку с решеткой, проложенному вдоль пути крана, отводятся в дождеприемный колодец

сети промливневой канализации.

Станции очистки сточных вод систем К1, К2, К2.1 в данном разделе проектной доку-

ментации не разрабатываются.

Технологические сточные воды в здании БОС по лоткам поступают в приямки Пр1,

Пр2, Пр3 и далее перекачиваются на очистку на отстойники-флокуляторы совместно с ос-

новным потоком исходной загрязненной оборотной воды.

Дренажные воды от опорожнения трубопроводов системы отопления в количестве не

более 200 л отводятся в приямок Пр4, расположенный в помещении узла ввода теплосети, и

перекачиваются в лоток технологического помещения. Конденсат от внутренних блоков

систем кондиционирования здания БОС по лотку отводится в приямок Пр2.

Решения, касающиеся технологических сточных вод ГОЦ, приведены в томе 10 про-

ектной документации (Раздел 5, Подраздел 7, Книга 1. Технология водоподготовки и обез-

воживания осадка).

Принципиальная схема систем канализации К1, К2, К2.1 приведена в графической час-

ти на чертеже ЭП-929.ПР-00-ИОС3.ГЧ2. Проектируемые наружные сети показаны на прин-

ципиальной схеме наружных сетей систем канализации К1, К2, К2.1 на чертеже

ЭП-929.ПР-00-ИОС3.ГЧ3. Внутренние сети систем канализации К1, К2, П, К2.1 здания БОС

показаны на планах сетей на чертежахЭП-929.ПР-01-ИОС3.ГЧ4 листы 1, 2, 3.

4 Обоснование принятых систем сбора и отвода сточных вод, объема сточных вод,
концентраций их загрязнений, способов предварительной очистки, применяемых

реагентов, оборудования и аппаратуры

Качественно-количественные характеристики, описание принятых систем сбора, отве-

дения и очистки технологических сточных вод приведены в томе 10 проектной документа-

ции (Раздел 5, Подраздел 7, Книга 1. Технология водоподготовки и обезвоживания осадка).

Бытовые и поверхностные сточные воды площадки очистных сооружений поступают

в существующие сети бытовой и промливневой канализации АО «СинТЗ» и далее отводятся
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по принятой на предприятии схеме. В данном разделе проектной документации способы

очистки данных сточных вод не рассматриваются.

Расчетные расходы сточных вод по системам К1 и К2 приведены в таблице 1.

Таблица 1 - Расчетные расходы сточных вод по системам К1 и К2

Наименование системы
Расчетный расход

Примечанием3 /сут. м3 /ч л/с

Канализация бытовая, К1 6,365*) 2,482*) 2,25*)

*) максимальный расход при регене-
рации ионитных фильтров (один раз
в 14 рабочих дней) при этом вода на
душевые нужды не потребляется

1,965**) 1,152**) 1,95**) **) номинальный расход

в том числе:

- хоз-питьевые нужды 0,225 0,282 0,75

- душевые нужды 1,50 0,750 0,2

- нужды лаборатории 0,24 0,12 1,0
- промывные воды после
регенерации ионитных
фильтров установки
подготовки питьевой воды

4,4 2,2 1,5
периодически - 1 раз в 14 рабочих
дней, фильтры промываются
поочередно

Внутренние водостоки, К2 - - 19,20

5 Обоснование принятого порядка сбора, утилизации и захоронения отходов

При эксплуатации очистных сооружений ГОЦ будут формироваться отходы, обра-

зующиеся непосредственно в процессе очистки воды ГОЦ, а также нетехнологические отхо-

ды, образующиеся при обеспечении технологического процесса.

Расчет количества образующихся отходов, химический состав, обоснование класса

опасности и классификация согласно Федеральному классификационному каталогу отходов

(ФККО 2022) [6] приведены в томе 13.1 проектной документации (Раздел 8. Книга 1. Пере-

чень мероприятий по охране окружающей среды. Период эксплуатации).

Технологические отходы, образующиеся в процессе очистки воды ГОЦ:

1. всплывшие обводненные нефтепродукты:

- нефтепродукты, всплывшие на поверхность воды в отстойниках-флокуляторах

ОФ1…ОФ3, которые удаляются при помощи маслосборных устройств

МС1.1...МС1.3 и отводятся в сгуститель нефтепродуктов СгН в здании БОС;

- нефтепродукты, всплывшие на поверхность воды в секциях аппарата

«ОКУД», которые удаляются при помощи маслосборных устройств

МС2.1...МС2.6 и отводятся в емкости ЕМ1, ЕМ2.
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Наименование отхода по ФККО «Всплывшие нефтепродукты из нефтеловушек и ана-

логичных сооружений».

Код отхода по ФККО – 4 06350 01 31 3.

Количество нефтепродуктов, уловленных в секциях «ОКУД», составляет примерно 10-

15% от общего объема. Прогнозное годовое количество уловленных всплывших нефтепро-

дуктов составит 5 т/год (с учетом 20% обводненности), из них 0,75 т/год образуется в

«ОКУД», 4,25 т/год – в здании БОС.

2. обезвоженный осадок, выгружаемый из секций аппарата «ОКУД» - смесь круп-

ной окалины из ЯО-2 и мелкодисперсной замасленной окалины из отстойников-

флокуляторов ОФ1...ОФ3.

Наименование отхода по ФККО «Окалина замасленная прокатного производства с со-

держанием масла менее 15%». Код отхода по ФККО – 3 51 501 02 29 4.

Годовое количество осадка по сухому веществу (с учетом периодической реагентной

обработки воды и осадка коагулянтом и известковым молоком) составит 3589,8 т/год, в том

числе: - окалина - 3340 т/год – 60,5 %;

- вода - 1933 т/год – 35 %;

- нефтепродукты - 226 т/год – 4,1 %;

- карбонат кальция – 12,6 т/год  0,2 %;

- гидроксид алюминия - 11,2 т/год  0,20%.

Объем осадка при плотности 1,8 г/см3 составит 460 т/месяц 256 м3/месяц.

Совместно с обезвоженным осадком будет утилизироваться отработанная загрузка

кассетных фильтров ФК1…ФК24, встроенных в стенки секций аппарата «ОКУД». В качест-

ве заполнителя фильтров используется гидроантрацит, керамзит, кварцевый песок или ана-

логичные материалы. Количество отработанной загрузки учитывается в количестве окали-

ны, выгружаемой из секций аппарата «ОКУД». Планируемый годовой объем и классы опас-

ности технологических отходов приведены в таблице 2.

Таблица 2 –Планируемый годовой объем и классы опасности технологических
отходов

№
п/п

Код отхода
по ФККО 2022

Наименование отхода
по ФККО 2022

Класс
опасности Количество

т/годдля
ОПС

для
человека

1 4 06 350 01 31 3 Всплывшие нефтепро-
дукты из нефтеловушек и
аналогичных сооружений

3 3 5,0

2 3 51 501 02 29 4 Окалина замасленная
прокатного производства
с содержанием масла
менее 15%

4 4 5523,336*
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* с учетом отработанной загрузки кассетных фильтров ФК1…ФК24 «ОКУД»

Порядок сбора и утилизации технологических отходов

Образовавшиеся отходы накапливаются в пределах транспортной нормы в контейне-

рах и емкостях, установленных на специальных площадках, и передаются специализирован-

ным организациям для обезвреживания, захоронения, утилизации и переработки, имеющим

соответствующие лицензии на деятельность по обращению с отходами.

Всплывшие нефтепродукты из нефтеловушек и аналогичных сооружений.

Для удаления пленки нефтепродуктов, поступающих с загрязненной водой ГОЦ и

всплывающих на поверхность воды в отстойниках-флокуляторах ОФ1…ОФ3 и в секциях

«ОКУД», предусмотрены маслосборные устройства скиммерного типа. Уловленные в

ОФ1…ОФ3 обводненные нефтепродукты отводятся в сгуститель СгН (металлическая ем-

кость V=7м3), который установлен в отапливаемом помещении, пристроенном к зданию

БОС. По мере заполнения сгущенные нефтепродукты откачиваются из сгустителя вакуум-

машиной и вывозятся на утилизацию (обезвреживание)на участок регенерации масел

АО «СинТЗ». Периодичность вывоза отходов – 1 раз/6 мес. (2 раза в год).

Для предотвращения накопления нефтепродуктов на поверхности воды в резервуаре

РР3 «ОКУД» и в центральной камере ЯО-2 предусмотрено их периодическое удаление с по-

мощью переносного скиммера. Нефтепродукты удаляются только в теплое время года, при

положительных температурах воздуха. Уловленные обводненные нефтепродукты отводятся

в евроконтейнеры ЕМ1, ЕМ2V=1 м3 каждый, установленные на асфальтированной площад-

ке). По мере заполнения евроконтейнеры грузятся в автотранспорт и вывозятся на утилиза-

цию (обезвреживание) на участок регенерации масла АО «СинТЗ». Вывоз отходов происхо-

дит по мере формирования транспортной партии.

Периодичность вывоза отходов – 1 раз/6 мес. (1 раз в теплое время года).

Окалина замасленная прокатного производства с содержанием масла менее 15%.

Для приема, обезвоживания и отгрузки осадка (замасленной окалины), образующегося

при очистке оборотной воды ГОЦ, в технологической части проекта предусмотрен 6-ти сек-

ционный железобетонный, полузаглубленный аппарат типа «ОКУД» наружного размеще-

ния, в котором реализуется способ обезвоживания осадка путем гравитационного дрениро-

вания. Площадь каждой секции 60 м2, глубина 6 м, секции без укрытия.

Описание технологии обезвоживания осадка приведено в томе 10 проектной докумен-

тации (Раздел 5, Подраздел 7, Книга 1. Технология водоподготовки и обезвоживания осад-

ка). Секции аппарата «ОКУД» последовательно работают в режимах накопления, дрениро-

вания, хранения и отгрузки обезвоженного осадка. Дренирование (обезвоживание) накоп-

ленного осадка производится только в теплое время года. Обезвоженный осадок выгружает-
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ся из секций «ОКУД» с помощью козлового грейферного крана г/п 5,0 т в самосвальный

тракторный герметичный полуприцеп и вывозится в цех сопровождения производства

АО «СинТЗ» (ЦСП), где складируется и затем передается в качестве продукта сторонним

организациям. Режим выгрузки обезвоженного осадка - ежедневно в течение 6 месяцев в те-

плое время года (май-октябрь).

Отработанная загрузка кассетных фильтров аппарата «ОКУД»

В качестве сменной загрузки кассетных фильтров используется гидроантрацит. При

фильтровании дренажной воды происходит загрязнение загрузки фильтров мелкой окалиной

и нефтепродуктами. Периодически требуется замена фильтрующей загрузки. При смене за-

грузки кассета извлекается из фильтра при помощи специального устройства (входит в ком-

плект поставки фильтров), отработанная загрузка перегружается в контейнер, из которого за-

тем сбрасывается в секции «ОКУД». Каждый год осуществляется замена загрузки 6 фильт-

ров. Отработанная загрузка кассетных фильтров представляет собой смесь гидроантрацита,

мелкой окалины, нефтепродуктов, воды. С учетом качественного состава отработанной за-

грузки кассетных фильтров технологически обосновано её смешивание с обезвоженным

осадком в секциях ОКУД, который отнесен к виду «Окалина замасленная прокатного произ-

водства с содержанием масла менее 15%». При этом, массовое содержание отработанной загруз-

ки кассетных фильтров в отходе составляет 0,006%.

Нетехнологические отходы:

1. отходы от эксплуатации источников бесперебойного питания.

Наименование отхода по ФККО «Источники бесперебойного питания, утратившие по-

требительские свойства». Код отхода по ФККО – 4 81 211 02532.

2. использованная спецодежда и средства индивидуальной защиты.

Наименование отхода по ФККО «Спецодежда из синтетических и искусственных во-

локон, утратившая потребительские свойства, незагрязненная».

Код отхода по ФККО – 4 02 140 01 62 4.

3. использованная тара из-под загрузки кассетных фильтров (гидроантрацита) –

бумажные мешки.

Наименование отхода по ФККО «Отходы упаковочных материалов из бумаги и карто-

на, загрязненные неметаллическими нерастворимыми или малорастворимыми минеральны-

ми продуктами». Код отхода по ФККО – 4 05 911 31 60 4.

4. использованная тара (бумажные мешки) из-под флокулянта Праестол .

Наименование отхода по ФККО «Отходы бумаги и мешки бумажные с полиэтилено-

вым слоем незагрязненные. Код отхода по ФККО – 4 05 212 11 60 4.

Товарные ёмкости из-под коагулянта БОПАК-Е, биоцидов Nalco 7330 и Nalco ST40,
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ингибиторов солеотложений и коррозии, которые используются на очистных сооружениях,

являются возвратной (повторно используемой) тарой.

5. отходы от эксплуатации систем вентиляции.

Наименование отхода по ФККО «Фильтры систем вентиляции полимерные, загрязнен-

ные пылью минеральных веществ». Код отхода по ФККО – 4 43 131 21 52 4.

6. отработанные светодиодные лампы, предназначенные для внутреннего освеще-

ния помещений и наружного освещения площадки очистных сооружений, под-

лежащие замене.

Наименование отхода по ФККО «Светодиодные лампы, утратившие потребительские

свойства». Код отхода по ФККО – 4 82 415 01 52 4.

7. мусор, образующийся во встроенных бытовых и административных помещени-

ях здания БОС.

Наименование отхода по ФККО «Мусор от офисных и бытовых помещений организа-

ций несортированный (исключая крупногабаритный)».

Код отхода по ФККО – 7 33 100 01 72 4.

8. смёт с асфальтобетонного покрытия в границах проектируемого благоустройст-

ва площадки очистных сооружений.

Наименование отхода по ФККО  «Смет с территории предприятия малоопасный». Код

отхода по ФККО – 7 33 390 01 71 4.

9. обтирочный материал, образующийся на участке текущего ремонта в здании

БОС при обслуживании станков.

Наименование отхода по ФККО «Обтирочный материал, загрязненный нефтью или

нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%)». Код отхода по

ФККО – 9 19 204 02 60 4.

10. металлические отходы, образующиеся на участке текущего ремонта в здании

БОС, в том числе остатки и огарки стальных сварочных электродов.

Наименование отхода по ФККО «Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные

металлы в виде изделий, кусков несортированные». Код отхода по ФККО – 4 61 010 01 20 5.

Также образуется незначительное количество отходов от установки умягчения питье-

вой воды в БОС:

- тара из-под таблетированной соли, используемой для регенерации смо-

лы ионообменных фильтров (масса отхода - 0,912 кг/год);

- использованные полипропиленовые картриджи - сменные фильтропатроны фильтра

финишной механической очистки (масса отхода - 3 кг/год).

Всего отходов от установки умягчения питьевой воды - 3,912 кг/год (0,004 т/год).
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В связи с незначительным количеством образования отходов от установки умягчения пить-

евой воды возможно их размещение совместно с ТКО (наименование отхода - мусор от офисных

и бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный).

Планируемый годовой объем и классы опасности нетехнологических отходов приве-

дены в таблице 3.

Таблица 3 – Планируемый годовой объем и классы опасности
нетехнологических отходов

№
п/п

Код отхода
по ФККО 2022

Наименование отхода
по ФККО 2022

Класс
опасности Количество

т/годдля
ОПС

для
чело-
века

1 4 81 211 02 53 2 Источники бесперебойного
питания, утратившие
потребительские свойства

2 2 0,564

2 4 02 140 01 62 4 Спецодежда из синтетических
и искусственных волокон,
утратившая потребительские
свойства, незагрязненная

4 4 0,427

3 4 05 911 31 60 4 Отходы упаковочных мате-
риалов из бумаги и картона,
загрязненные неметаллически-
ми нерастворимыми или мало-
растворимыми минеральными
продуктами

4 4 0,001

4 4 05 212 11 60 4 Отходы бумаги и мешки
бумажные с полиэтиленовым
слоем незагрязненные

4 4 0,018

5 4 43 131 21 52 4 Фильтры систем вентиляции
полимерные, загрязненные
пылью минеральных веществ

4 4 0,054

6 4 82 415 01 52 4 Светодиодные лампы, утра-
тившие потребительские
свойства

4 4 0,066

7 7 33 100 01 72 4 Мусор от офисных и бытовых
помещений организаций несор-
тированный (исключая крупно-
габаритный)

4 4 1,030

8 7 33 390 01 71 4 Смет с территории предпри-
ятия малоопасный

4 4 16,415

9 9 19 204 02 60 4 Обтирочный материал,
загрязненный нефтью или
нефтепродуктами (содержа-
ние нефти или нефтепродук-
тов менее 15%)

4 4 0,00012

10 4 61 010 01 20 5 Лом и отходы, содержащие
незагрязненные черные метал-
лы в виде изделий, кусков
несортированные

5 4 0,009
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Порядок сбора и утилизации нетехнологических отходов

На территории проектируемых очистных сооружений организованы места накопления

отходов. Сбор отходов производится непосредственно у того оборудования и на тех участ-

ках, где эти отходы образуются. Порядок обращения с отходами на АО «СинТЗ» регулиру-

ется документом - Рабочая инструкция РИ 52-72 «Общие требования к сбору, транспортиро-

ванию, обработке, утилизации, обезвреживанию, накоплению, размещению отходов произ-

водства и потребления на предприятии».

Образовавшиеся отходы накапливаются в пределах транспортной нормы в контейне-

рах и передаются специализированным организациям, имеющим соответствующие лицен-

зии на деятельность по обращению с отходами, для обезвреживания, захоронения, утилиза-

ции и переработки.

1. Источники бесперебойного питания, утратившие потребительские свойства.

Складируются и накапливаются на открытой площадке с непроницаемым покрытием

(бетонное основание). Отходы вывозятся транспортом специализированной организации,

имеющей соответствующую лицензию - ООО «Сервисный центр «ТЕТРОНИКС» (г. Екате-

ринбург, ул. Луначарского, 171, ИНН: 6685032080, вид деятельности с отходом - сбор,

транспортирование, обработка. Лицензия 066 № 00385 от 25.07.2017 г., бессрочная).

2. Спецодежда из синтетических и искусственных волокон, утратившая потреби-

тельские свойства, незагрязненная

По мере накопления отходы вывозятся транспортом специализированной организации,

имеющей соответствующую лицензию - ООО «Сервисный центр «ТЕТРОНИКС». Вывоз

отходов происходит по мере формирования транспортной партии.

3. Отходы упаковочных материалов из бумаги и картона, загрязненные неметалли-

ческими нерастворимыми или малорастворимыми минеральными продуктами.

Складируются и накапливаются в пластиковом контейнере с крышкой V = 0,2 м3 на

открытой площадке с непроницаемым покрытием (контейнер устанавливается на бетонном

основании). По мере накопления отходы вывозятся на полигон специализированной органи-

зацией - АО «Горвнешблагоустройство» (Свердловская обл., г. Каменск-Уральский,

ул. Лермонтова, 98а, Лицензия 066 № 00187 от 30.06.2017 г., бессрочная) (Приложение В).

4. Отходы бумаги и мешки бумажные с полиэтиленовым слоем незагрязненные.

Складируются и накапливаются в пластиковом контейнере с крышкой  V = 0,2 м3 на

открытой площадке с непроницаемым покрытием.

Вывозятся на полигон специализированной организацией - АО «Горвнешблагоустрой-

ство» (Приложение В).
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5. Фильтры систем вентиляции полимерные, загрязненные пылью минеральных ве-

ществ.

Складируются и накапливаются в пластиковом контейнере с крышкой V = 0,2 м3 на

открытой площадке с непроницаемым покрытием (контейнер устанавливается на бетонном

основании). Вывозятся на полигон специализированной организацией - АО «Горвнешблаго-

устройство» (Приложение В).

6. Светодиодные лампы, утратившие потребительские свойства.

Лампы, подлежащие замене, складируются и накапливаются в заводской упаковке на

стеллаже в подсобном помещении в здании БОС (поз. 116). По мере накопления отходы вы-

возятся в целях обработки транспортом специализированной организации, имеющей соот-

ветствующую лицензию - ООО «Сервисный центр «ТЕТРОНИКС». Вывоз отходов проис-

ходит по мере формирования транспортной партии.

Периодичность вывоза отходов - 1 раз/6 мес.

7. Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортированный (исклю-

чая крупногабаритный).

Складируется и накапливается в пластиковом контейнере с крышкой V = 1,1 м3 на от-

крытой площадке с непроницаемым покрытием (контейнер устанавливается на бетонном

основании). Затем вывозится на полигон специализированной организацией - ЕМУП «Спец-

автобаза» (г. Екатеринбург, ул. Посадская, 3) (Приложение Г). Периодичность вывоза мусо-

ра - 3 раза в неделю.

8. Смет с территории предприятия малоопасный.

Складируется и накапливается в пластиковом контейнере с крышкой V = 1,1 м3 на от-

крытой площадке с непроницаемым покрытием (контейнер устанавливается на бетонном

основании). Затем вывозится на полигон согласно маршрутному графику специализирован-

ной организацией - АО «Горвнешблагоустройство» (Приложение В). Периодичность вывоза

отходов – 3 раза в неделю.

9. Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание

нефти или нефтепродуктов менее 15%).

Складируется и накапливается в металлическом контейнере с крышкой V = 0,17 м3 на

участке текущего ремонта в здании БОС. После накопления отходы вывозятся в целях обез-

вреживания либо размещения транспортом специализированной организации, имеющей со-

ответствующую лицензию - ООО «ЭкоСнаб» (г. Курган, ул. Омская, 140-г, ИНН:

4501185198, вид деятельности с отходом - сбор, транспортирование, обезвреживание. Ли-

цензия 066 № 00709 от 26.12.2017 г., бессрочная). Поскольку данный вид отхода образуется
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эпизодически и в незначительном количестве, то возможна его передача в энергоцех, откуда

вывоз отходов осуществляется по мере формирования транспортной партии.

10. Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные металлы в виде изделий, кусков

несортированные.

Металлические отходы, в том числе остатки и огарки стальных сварочных электродов

собираются и отгружаются как лом черных металлов. Данный вид отходов складируется и

накапливается в металлическом контейнере с крышкой V = 0,17 м3 на участке текущего ре-

монта в здании БОС. Накопление осуществляется сроком не более 6 месяцев в целях обра-

зования транспортной партии. Транспортирование отхода к месту переработки производит-

ся организацией, имеющей лицензию на деятельность по заготовке, хранению, переработке

и реализации лома черных металлов.

6 Описание и обоснование схемы прокладки канализационных трубопроводов,
условия их прокладки, оборудование, сведения о материале трубопроводов и колодцев,

способы их защиты от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод

В составе комплекса очистных сооружений ГОЦ запроектированы следующие внут-
ренние и наружные сети канализации и водоотведения:

К1 - бытовая канализация;
К2 - внутренние водостоки здания БОС, ливневая канализация;
К2.1- промливневая канализация;
П - переливные воды.

Внутренние сети канализации здания БОС (системы К1, К2, К2.1)
Внутренние сети системы К1 встроенных бытовых помещений и лаборатории прокла-

дываются открыто над полом и частично под полом 1-го этажа с установкой ревизий и про-

чисток. Для вентиляции сети вытяжная часть канализационного стояка К1-1 выводится че-

рез кровлю здания на высоту 0,2 м согласно п.18.18 СП 30.13330.2020 [1].

Участок сети Ду100, прокладываемый под полом 1-го этажа, монтируется из чугунных

канализационных труб по ГОСТ 6942-98. Сети, прокладываемые открыто, - из полиэтиле-

новых канализационных труб по ГОСТ 22689-2014. На стояках в местах пересечения пере-

крытий встроенных помещений согласно п.4.23 СП 40-107-2003 [4] предусмотрены проти-

вопожарные муфты с огнезащитным составом. Сети внутренних водостоков К2 и промлив-

невой канализации К2.1 запроектированы из стальных электросварных труб по

ГОСТ 10704-91 с внутренним антикоррозионным цементно-песчаным покрытием.
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Соединение труб системы К2 согласно п.21.14 СП30.13330.2020 [1] выполняется на

бессварных соединительных муфтах. Сеть переливных вод из резервуара монтируется из

стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91.

Наружные сети канализации площадки очистных сооружений

Размещение подземных наружных сетей принято в соответствии с требованиями

СП 18.13330.2019 [3] с учетом данных инженерно-геологических изысканий.

Согласно «Техническому отчету по результатам инженерно-геологических изысканий

для подготовки проектной и рабочей документации» ООО «ГЕОСЕКТОР» (822-06.22-ИГИ)

геолого-литологический разрез площадки строительства до глубины 15,0 м (сверху-вниз)

следующий:

- насыпной грунт: суглинок перемещенный, с включением щебня и битого кирпича;

- суглинок аллювиально-делювиальный,с примесью органического вещества, с прослоями песка;

- песок аллювиальный средней крупности, с редкими прослоями супеси твердой;

- супесь аллювиальная, на отдельных участках гравелистая;

- суглинок элювиальный дресвяный полутвердой консистенции;

- щебенистый грунт, с супесчаным заполнителем;

- скальный грунт известняков, средней прочности.

В границах изысканий абсолютные отметки рельефа изменяется от 175,5 до 176,7 м в

заводской системе высот.

Степень агрессивного воздействия насыпных грунтов по отношению к стали – высо-

кая, суглинка - средняя и низкая. Подземные воды неагрессивны к бетону марки W4-W20 по

водопроницаемости независимо от состава цемента.

Район характеризуется устойчивым сезонным промерзанием грунтов. Нормативная

расчетная глубина сезонного промерзания для глин и суглинков составляет 1,66 м; для супе-

сей, песков мелких и пылеватых 2,02 м; для песков средней крупности  2,17 м; для крупно-

обломочных грунтов 2,45 м. В зону сезонного промерзания попадают насыпные грунты и

суглинки аллювиально-делювиального генезиса, которые по результатам лабораторных ис-

следований классифицируются как непучинистые.

Минимальная глубина заложения трубопроводов наружных сетей канализации приня-

та в соответствии с п.6.2.4 СП 32.13330.2018 [2] на 0,3 м меньше глубины промерзания.

Трубопроводы прокладываются в основном в насыпных грунтах и суглинках.

В период проведения инженерно-геологических изысканий (июль-август 2022 г.) под-

земные воды встречены на глубине от 6,5 до 9,8 м, что соответствует абсолютным отметкам

166,3-169,2 м. Установившийся уровень грунтовых вод отмечен на глубине от 6,9 до 9,8 м,

что соответствует абсолютным отметкам 165,7-168,9 м. В неблагоприятные в гидрогеологи-
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ческом отношении периоды года (пик весеннего снеготаяния и паводковых дождей ожида-

ется повышение уровня на 1,0 м. Участок строительства относится к району (II-Б-1) – по-

тенциально подтопляемый в результате ожидаемых техногенных воздействий. Максималь-

ный расчетный уровень грунтовых вод на 15 лет с учетом сезонного колебания и техноген-

ного подтопления рекомендуется принять на отметке 170,9 м. Проектируемые сети не попа-

дают в зону грунтовых вод.

Бытовые сточные воды здания БОС по проектируемому участку наружной сети Ду150

отводятся в трубопровод Ду500 сети хозяйственно-бытовой канализации (Кб) АО «СинТЗ» с

подключением к существующему колодцу (точка «Б») согласно Техническим условиям За-

казчика (Приложения А1, А2). На проектируемом участке сети К1 предусмотрено 5 колод-

цев из сборных железобетонных элементов.

Поверхностный сток и поливо-моечные воды через четыре проектируемых дождепри-

емных колодца по участкам наружных сетей К2 и К2.1 отводятся в железобетонный коллек-

тор Ду1000 сети производственно-ливневой канализации (Кпрл) АО «СинТЗ» с подключени-

ем к существующему колодцу (точка «В») согласно Техническим условиям Заказчика (При-

ложения А1, А2, А3). На проектируемом участке сетей К2 и К2.1 предусмотрено 8 колодцев

из сборных железобетонных элементов.

Поверхностные воды с земляного полотна пути козлового крана по водоотводному

лотку с решеткой, проложенному вдоль пути крана, отводятся в проектируемый дождепри-

емный колодец Д4 сети промливневой канализации.

Сведения о материалах труб для проектируемых наружных сетей канализации приве-

дены в таблице 4.

Таблица 4 - Материалы труб для наружных сетей канализации
Сис-
тема Наименование Материал труб,

диаметр Примечание

К1 Канализация
бытовая

Трубы из полиэтилена
со структурированной стенкой
КОРСИС DN/OD110 Р SN8

ГОСТ Р 54475-2011

Самотечная сеть - выпуск
К1-1 из здания БОС до
колодца 1

К1 Канализация
бытовая

Трубы из полиэтилена
со структурированной стенкой
КОРСИС DN/OD 160 Р SN8

ГОСТ Р 54475-2011.
Участки сети под автодорогой и

тоннелем прокладываются в
стальном футляре из трубы
377×9 по ГОСТ 10704-91

Самотечная сеть от
колодца 1 до колодца
подключения к сущест-
вующей сети бытовой
канализации Кб

К2 Канализация
ливневая

Трубы из полиэтилена
со структурированной стенкой
КОРСИС DN/OD 400 Р SN8

ГОСТ Р 54475-2011

Подключение дождепри-
емных колодцев к проек-
тируемым сетям К2, К2.1
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К2 Канализация
ливневая

Трубы из полиэтилена
со структурированной стенкой
КОРСИС DN/OD 500 Р SN8

ГОСТ Р 54475-2011.
Участки сети под автодорогой
прокладываются в стальном
футляре из трубы 720×10

по ГОСТ 10704-91

Самотечная сеть от колод-
ца 1 до колодца 7

К2.1 Канализация
промливневая

Трубы из полиэтилена
со структурированной стенкой
КОРСИС DN/OD 500 Р SN8

ГОСТ Р 54475-2011.
Участки сети под автодорогой и

тоннелем прокладываются в
стальном футляре из трубы
720×10 по ГОСТ 10704-91

Самотечная сеть - выпуск
К2.1-1 из здания БОС до
колодца 7, самотечная сеть
от колодца 7 до колодца
подключения к сущест-
вующей сети промливне-
вой канализации Кпрл

Участки сетей К1, К2, К2.1,расположенные под проектируемыми дорогами и под су-

ществующим тоннелем, согласно п.11.51 СП 31.13330.2021 [6] прокладываются в футлярах

из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91. Для защиты стальных футляров от аг-

рессивного воздействия грунтов и грунтовых вод выполняется защитное покрытие весьма

усиленного типа по конструкции №5 (ленточное полимерно-битумное покрытие толщиной

не менее 4,6 мм) в соответствии с таблицей Ж.1 приложения Ж ГОСТ 9.602-2016.

Проектируемые наружные сети показаны на принципиальной схеме наружных сетей

систем канализации К1, К2, К2.1 на чертеже ЭП-929.ПР-00-ИОС3.ГЧ3.

7 Решения в отношении ливневой канализации и расчетного объема
дождевых стоков

Проектируемый комплекс очистных сооружений ГОЦ размещается на промплощадке

АО «СинТЗ». По составу примесей, смываемых поверхностным стоком, промплощадка от-

несена к предприятию 1 группы.

Расчетные расходы дождевых и талых вод площадки очистных сооружений определе-

ны согласно СП 32.13330.2018[2].

Параметры и результаты расчета расходов дождевых и талых вод площадки очистных

сооружений приведены в таблице 5.
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Таблица 5 - Параметры и результаты расчета расходов дождевых и талых вод
Наименование параметров Обозначение Величина

Расчетная площадь стока, га F 0,5582
в том числе:

- водонепроницаемые поверхности (кровли, асфальтобе-
тонные дорожные и тротуарные покрытия) F1 0,3769

- газоны F2 0,1726
- щебеночные покрытия F3 0,0087
Интенсивность дождя q20 70
Параметр n n 0,71
Среднее количество дождей за год mr 150
Показатель степени 1,54
Период однократного превышения расчетной интенсивно-
сти дождя Р 1 год

Расчетный параметр А А 587,3
Коэффициент покрова для водонепроницаемых поверхно-
стей (кровли и асфальтобетонные покрытия) Zi 0,30

Коэффициент покрова для щебеночных покрытий,
не обработанных вяжущими материалами Zi 0,125

Коэффициент покрова для газонов Zi 0,038
Среднее значение коэффициента покрова Zmid 0,216
Время поверхностной концентрации, мин tcon 2
Длина лотка, м lcan 73,0
Скорость течения по лотку, м/с vcan 0,9
Расчетная продолжительность протекания по лотку, мин. tcan 1,73
Длина расчетных участков коллектора, м lР 248,91
Скорость течения в трубах, м/с vР 0,9
Расчетная продолжительность протекания по трубам, мин tp 4,7
Расчетная продолжительность протекания дождевых вод
по поверхности и трубам, мин tr 8,43

Расчетный расход дождевых вод в сети, л/с Qr 67,8
Поправочный коэффициент – продолжительность
протекания дождевых вод по сети tr ˂ 10 мин 0,9

Расчетный расход дождевых вод в сети с учетом попра-
вочного коэффициента, л/с Qr* 61,02

Суточный слой талого стока за 10 дневных часов, мм hс 20
Коэффициент стока талых вод т 0,6
Расчетный расход талых вод в сети при весеннем снего-
таянии, л/с Qт 1,6

Параметры и результаты расчета среднегодового объема поверхностных сточных вод

приведены в таблице 6.



И
нв

. №
 п

од
л.

Вз
ам

. И
нв

. №
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Кол.уч. № док.ЛистИзм. Подп. Дата
ЭП-929.ПР-ИОС3.ТЧ

Лист

20

25

Таблица 6 - Параметры и результаты расчета среднегодового объема поверхност-
ных сточных вод

Наименование параметров Обозначение Величина

Общая площадь стока, га F 0,5582
в том числе:

- водонепроницаемые поверхности (кровли, асфальтобе-
тонные дорожные и тротуарные покрытия) F1 0,3769

- газоны F2 0,1726
- щебеночные покрытия F3 0,0087
Слой осадков за теплый период года, мм hд 355
Слой осадков за холодный период года, мм hт 119
Коэффициент стока дождевых вод для водонепроницаемых
покрытий (п.7.2.4 СП 32.13330.2018) дi 0,7

Коэффициент стока дождевых вод для грунтовых поверх-
ностей (п.7.2.4 СП 32.13330.2018) дi 0,2

Коэффициент стока дождевых вод для газонов
(п.7.2.4 СП 32.13330.2018) дi 0,1

Общий коэффициент стока дождевых вод д 0,507
Общий коэффициент стока талых вод
(п.7.2.5 СП 32.13330.2018) т 0,6

Коэффициент, учитывающий уборку снега
(п.7.2.2 СП 32.13330.2018) Ку 0,8

Площадь твердых покрытий, подвергающихся мойке, га Fм 0,2
Удельный расход воды на мойку дорожных покрытий, л/м2 m 1,3
Среднее количество моек в году k 100
Коэффициент стока поливо-моечных вод м 0,5
Среднегодовой объем поверхностных сточных вод, м3 Wг 1453,52

в том числе:
- среднегодовой объем дождевых вод, м3 Wд 1004,68
- среднегодовой объем талых вод, м3 Wт 318,84
- среднегодовой объем поливо-моечных вод, м3 Wм 130,0

8 Решения по сбору и отводу дренажных вод

Компоновка технологического и вспомогательного оборудования проектируемых очи-

стных сооружений ГОЦ решена с преимущественно наземной или надземной установкой.

Благодаря этому, а также с учетом гидроизоляции строительных конструкций частично за-

глубленных элементов сооружений, поступление дренажных (грунтовых) вод практически

исключено. Специальная система сбора и отвода дренажных вод в проекте очистных соору-

жений не предусматривается.
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Приложение А.1



И
нв

. №
 п

од
л.

Вз
ам

. И
нв

. №
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Кол.уч. № док.ЛистИзм. Подп. Дата
ЭП-929.ПР-ИОС3.ТЧ

Лист

22

27



И
нв

. №
 п

од
л.

Вз
ам

. И
нв

. №
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Кол.уч. № док.ЛистИзм. Подп. Дата
ЭП-929.ПР-ИОС3.ТЧ

Лист

23

28



И
нв

. №
 п

од
л.

Вз
ам

. И
нв

. №
П

од
п.

 и
 д

ат
а

Кол.уч. № док.ЛистИзм. Подп. Дата
ЭП-929.ПР-ИОС3.ТЧ

Лист

24

29

Приложение А.2
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Приложение А.3
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Приложение Б
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