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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Основанием для разработки проектной документации по объекту «Энергоцех АО «СинТЗ». 

«Грязный оборотный цикл» (ОЗОС 8300000426, PJ.1314.0012.01)» являются: 

 задание на проектирование (Приложение А к тому 1). 

Характеристика района строительства: 

 место строительства – г. Каменск-Уральский Свердловской области; 

 класс ответственности II; 

 климатический район 1В; 

 зона влажности сухая; 

 расчетная температура наружного воздуха минус 33ºС;  

Проект выполнен с применением действующих нормативно-технических правил: 

 СП 56.13330.2021 «Производственные здания». Актуализированная редакция СНиП 31-03-

2001; 

 СП 44.13330.2011 «Административные и бытовые здания» Актуализированная редакция СНиП 

2.09.04-87; 

  «Федеральный закон от 22 июля 2008 года N 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности»; 

 СП 1.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы»; 

 СП 2.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости объектов 

защиты»; 

 СП 4.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения пожара 

на объектах защиты. Требования к объемно-планировочным и конструктивным решениям»; 

 СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий» Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003; 

 СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение», Актуализированная редакция 

СНиП 23-05-95*; 

 СП 29.13330.2011 «Полы» Актуализированная редакция СНиП 2.03.13-88; 

 СП 17.13330.2017 «Кровли» Актуализированная редакция СНиП II-26-76*; 

 Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008 года №87 правительство РФ «О составе 

проектной документации и требования к их содержанию»; 

 ГОСТ Р 21.101-2020 «Основные требования к проектной и рабочей документации». 
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 2. ОПИСАНИЕ ВНЕШНЕГО ВИДА ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, ОПИСАНИЕ И 

ОБОСНОВАНИЕ ПРОСТРАНСТВЕННОЙ, ПЛАНИРОВОЧНОЙ И ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ 

ОРГАНИЗАЦИИ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

2.1 Блок очистных сооружений 

Назначение блока очистных сооружений – размещение технологического оборудования для 

очистки оборотной воды «грязного» цикла трубопрокатного производства. 

Сооружение представляет собой отдельно стоящее прямоугольное одноэтажное однопролетное 

производственное здание, с металлическим каркасом, со стеновым ограждением из сэндвич-панелей. 

Размер в осях 57,0 х 27,0 м, высота до низа фермы плюс 10,95 м. Отметка парапета плюс 14,200 м. 

Для въезда в здание предусматриваются ворота 4,2 х 4,2 м. и монтажная площадка. Здание 

оборудовано подвесным мостовым электрическим краном г/п 3,2 т. Предусмотрены ворота 2,3 х 2,45 

м в осях Б/7-8, оборудованные роллетной решеткой общей площадью не менее 4 м2 для притока 

воздуха в технологическое помещение при открытых воротах в тёплый период года. 

Со стороны оси «А» располагается полузаглубленный железобетонный двухсекционный 

резервуар нагретой и охлажденной воды, на покрытии которого размещаются двухсекционные 

градирни. Размер резервуара - в осях 30,0 х 7,0 м, высота плюс 6,000 м, заглубление на минус 1,800 м. 

Отделка наружных стен - покраска. 

Со стороны оси «А» между осями «1» и «2» размещаются помещение сгустителя 

нефтепродуктов (4,4 х 7 м) и помещение узла ввода теплосети (4 х 7 м), отметка парапета плюс 7,000 

м. 

Помещение сгустителя нефтепродуктов и помещение узла ввода теплосети отделяются от 

технологического помещения блока очистных сооружений кирпичной перегородкой. Вход в 

помещение сгустителя нефтепродуктов с улицы, в помещение узла ввода теплосети – из 

технологического помещения и с улицы. 

С торца блока очистных сооружений в осях «8-10» расположен блок административно-

бытовых и технических помещений (встройка – с высотой этажа 3,6 м), размером в осях 12,0 х 18,0 

м. На перекрытии встройки, на антресоли (отм. плюс 7,200) расположено инженерное оборудование. 

Для сообщения между этажами и эвакуации предусмотрена лестница типа Л1. Стены лестничной 

клетки кирпичные толщиной 120 мм. 

Блок административно-бытовых и технических помещений отделен от технологического 

помещения блока очистных сооружений противопожарной кирпичной перегородкой 1-го типа, в 

которой имеются противопожарные двери и окна. 

Электропомещение отделено кирпичной перегородкой. В осях «Д-Е» по оси «10» 

предусмотрены ворота высотой 2,8 м. 

Выход на кровлю предусмотрен по пожарной лестнице: типа П1. 

2.2 Блок обезвоживания осадка 

Назначение блока обезвоживания осадка – накопление, сгущение и обезвоживание окалино-

маслосодержащего осадка после очистки оборотной воды «грязного» цикла трубопрокатного 

производства. 

Сооружение представляет собой отдельно стоящее монолитное железобетонное 

сблокированное секционное сооружение, полузаглубленное до отм. минус 5,75 м, размером в осях 

36,5 х 13,6 м. 

В состав блока обезвоживания осадка входят шесть секции аппарата ОКУД (размером 4,0 х 

15,0 х 6,3(h) м каждая, открытые) и помещение обслуживания кассетных фильтров. Вход в 



  

 

10 

3 

 

Лист  

442-22-АР.ТЧ 

 
Изм. Лист

 

Подпись

 

Дата

 

Кол. уч. Nдок.

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 И
н

в
. 

N
 п

о
д

л
. 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 В
за

м
. 

и
н

в
. 

N
 

 

помещение обслуживания кассетных фильтров предусматривается с улицы с отм. 0,000 через тамбур 

по металлической лестнице и через коммуникационный переход из БОС. 

2.3 Коммуникационный переход 

Здание блока очистных сооружений соединяется с блоком обезвоживания осадка наземным 

коммуникационным «теплым» переходом. В переходе прокладываются трубопроводы и кабели, 

устанавливаются электрические шкафы и шкафы управления. Высота коммуникационного перехода 

в чистоте – 2,4 м, длина – 39,7 м.  

Наружные стены перехода – кирпичные, толщиной 380 мм, перекрытие – монолитное 

железобетонное.  

БОС, БОО и коммуникационный переход представляют собой три отдельных 

противопожарных отсека. Коммуникационный переход, который соединяет БОС и БОО, отделен от 

них противопожарными стенами с пределом огнестойкости REI 150 с противопожарными дверями. 

2. ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ ОБЪЕМНО-ПРОСТРАНСТВЕННЫХ И АРХИТЕКТУРНО-

ХУДОЖЕСТВЕННЫХ РЕШЕНИЙ, В ТОМ ЧИСЛЕ В ЧАСТИ СОБЛЮДЕНИЯ ПРЕДЕЛЬНЫХ 

ПАРАМЕТРОВ РАЗРЕШЕННОГО СТРОИТЕЛЬСТВА ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО 

СТРОИТЕЛЬСТВА  

Архитектурно-планировочные и объемно-пространственные решения сформированы на 

основании функционально-технологического процесса очистных сооружений «грязного» оборотного 

цикла трубопрокатного производства. Данные проектные решения соответствую СП 56.13330.2021. 

Блок очистных сооружений представляет собой однопролетное здание высотой 14,2 м с 

пристроенными резервуаром и производственно-техническими помещениями высотой 6,0 и 6,5 м. На 

покрытии резервуара расположены градирни. Кровля технологического помещения двухскатная с 

уклоном 2,5 %, неэксплуатируемая, с внутренним организованным водоотводом, высота парапета от 

0,7 до 0,9 м. Для прохода к инженерному оборудованию, требующему обслуживания, 

предусматриваются специальные дорожки. Подъем на кровлю по вертикальной металлической 

лестнице. Кровля пристроенных объемов односкатная с уклоном 2,5 %, с наружным организованным 

водоотводом. Кровля резервуара эксплуатируемая, ограждение кровли 1,2 м, подъем на кровлю по 

наружной металлической лестнице. 

Блок обезвоживания осадка представляет собой сблокированное сооружение резервуаров и 

технологических помещений. Кровля технологических помещений эксплуатируемая, водоотвод 

неорганизованный со сбросом воды в резервуары, высота ограждения 1,2 м, подъем на кровлю по 

наружной металлической лестнице. 

Коммуникационный переход высотой 3 метра. Часть кровли (в осях 2-5) эксплуатируемая, 

водоотвод неорганизованный, подъем на кровлю по наружной металлической лестнице. 

3. ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ИСПОЛЬЗОВАННЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ ПРИЕМОВ ПРИ 

ОФОРМЛЕНИИ ФАСАДОВ И ИНТЕРЬЕРОВ ОБЪЕКТА 

Фасады здания Блока очистных сооружений выполнены из стеновых панелей металлических 

трехслойных с утеплителем из минераловатной плиты и облицовкой из оцинкованной стали с 

полимерным покрытием. Расположение панелей горизонтальное, высота панели 1,2 м, цвет белый 

RAL 9003 и светло-серый RAL 9006. Цоколь облицован профилированным листом, цвет RAL 5002. 
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Окна с алюминиевыми переплетами с однокамерными стеклопакетами из прозрачного стекла, цвет 

переплетов RAL 9006. 

В отделке фасадов блока обезвоживания осадка и коммуникационного перехода использована 

фасадная краска цвет RAL 9006. Окна коммуникационного перехода с алюминиевыми переплетами с 

однокамерными стеклопакетами из прозрачного стекла, цвет переплетов, наружных металлических 

дверей RAL 9006. 

4. ОПИСАНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ОТДЕЛКЕ ПОМЕЩЕНИЙ ОСНОВНОГО, ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО, 

ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО И ТЕХНИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ 

Все материалы и изделия для внутренней отделки должны иметь гигиеническое заключение, 

выданное органами и учреждениями государственной санитарно-эпидемиологической службы. 

Применяемые для отделки помещений строительные и отделочные материалы должны 

соответствовать требованиям статьи 134 Федерального закона «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности» N 123-ФЗ от 22.07.2008 (в редакции Федерального закона от 

10.07.2012 N 117-ФЗ). 

Для внутренней отделки помещений применены следующие материалы: 

Технологическое помещение, помещение сгустителя нефтепродуктов, помещение узла 

ввода теплосетей: 

 потолок – профнастил – окраска в заводских условиях; 

 стены - внутренняя поверхность наружных панелей с заводской отделкой, цоколь - покраска; 

 перегородки из кирпича – штукатурка с последующей окраской; 

 пол – бетонное наливное покрытие. 

Электропомещение, насосная станция хоз.-питьевого и противопожарного водопровода: 

 потолок – покраска; 

 стены - внутренняя поверхность наружных панелей с заводской отделкой, цоколь - покраска; 

 перегородки из кирпича – штукатурка с последующей окраской; 

 пол – бетонное наливное покрытие. 

Операторский пункт, кабинет начальника, комната дежурного персонала: 

 потолок – подвесные панели Armstrong; 

 стены - внутренняя поверхность наружных панелей с заводской отделкой; 

 перегородки из кирпича – штукатурка, обои с последующей окраской; 

 пол – ламинированный паркет. 

Гардеробные, санузлы: 

 потолок – подвесные панели Грильято; 

 стены - внутренняя поверхность наружных панелей с заводской отделкой, цоколь – покраска; 

 перегородки из кирпича – керамическая плитка; 

 пол – керамическая плитка. 

Коридоры: 

 потолок – подвесные панели Грильято; 

 стены - внутренняя поверхность наружных панелей с заводской отделкой; 

 перегородки из кирпича – штукатурка с последующей окраской; 

 пол – керамогранитная плитка. 

Помещение обслуживания кассетных фильтров: 

 потолок – покраска; 
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 стены – покраска; 

 пол –керамическая плитка. 

 

Коммуникационный переход: 

 потолок – покраска; 

 стены – штукатурка с последующей окраской; 

 пол – керамогранитная плитка. 

Устройство полов вести на основании серии 2.444-5.93 "Конструкции полов производственных 

зданий", выпуски 0 и 1. 

Устройство чистого пола выполнять после окончания всех видов работ по кабельной и трубной 

разводке. 

Гидроизоляция в полах предусматривается в помещениях с мокрыми процессами 

(технологическое помещение, помещение узла ввода теплосетей, помещение сгустителя 

нефтепродуктов, душевые, санузлы, антресоль – расположение вентиляционных установок). 

Гидроизоляцию в полах от проникновения случайных проливов, сточных вод и других жидкостей 

выполнить непрерывной в конструкции пола. В местах примыкания пола к стенам, колоннам, 

фундаментам под оборудование, трубопроводам и другим конструкциям, выступающим над полом, 

гидроизоляцию следует непрерывно продолжать на высоту не менее 200 мм от уровня покрытия 

пола. 

5. ОПИСАНИЕ АРХИТЕКТУРНЫХ РЕШЕНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ ЕСТЕСТВЕННОЕ 

ОСВЕЩЕНИЕ ПОМЕЩЕНИЙ С ПОСТОЯННЫМ ПРЕБЫВАНИЕМ ЛЮДЕЙ 

Все помещения с постоянными рабочими местами (операторский пункт, пункт 

технологического контроля, кабинет начальника) имеют естественное освещение. Расчетная 

освещенность рабочих мест соответствует нормативным требованиям. 

6. ОПИСАНИЕ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ 

ЗАЩИТУ ПОМЕЩЕНИЙ ОТ ШУМА, ВИБРАЦИЙ И ДРУГОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 

Мероприятия по обеспечению защиты помещений от шума: 

Помещения блока очистных сооружений: участок вентоборудования и насосная станция хоз-

питьевого и противопожарного водоснабжения - являющиеся источником шума и вибрации. 

Вентоборудование расположено на антресоли +7,200 над помещением 210 (с постоянным 

пребыванием людей). Требуемые уровни изоляции воздушного шума между помещениями 

достигается применением звукоизолирующих материалов в конструкциях перегородок и пола. 

Полы в насосной станции (помещение 112) «плавающие». 

7. ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫХ РЕШЕНИЙ 

ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ В ТОМ ЧИСЛЕ 

СОБЛЮДЕНИЕ САНИТАРНО-ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКИХ ТРЕБОВАНИЙ 

Проектом предусматривается защита от грызунов: 

 металлические входные двери выполняются с металлическими порогами; 

 запроектированы устройства, обеспечивающие самостоятельное закрывание дверей; 
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 при герметизации проходов коммуникаций в перекрытиях и стенах устанавливается 

металлическая сетка; 

 в местах выходов вентиляционных отверстий и стока вод устанавливаются металлические 

сетки; 

 конструкции полов во всех помещениях выполнены без пустот. 

Проектом предусматривается защита от синантропных членистоногих: 

 устройство автономных вентиляционных систем; 

 герметизация швов и стыков плит и межэтажных перекрытий, мест ввода и прохождения 

электропроводки, санитарно-технических и других коммуникаций через перекрытия, стены и другие 

ограждения. 

8. СВЕДЕНИЯ О НОМЕНКЛАТУРЕ, КОМПОНОВКЕ И ПЛОЩАДЯХ ОСНОВНЫХ 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ, ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ, СБОРОЧНЫХ, РЕМОНТНЫХ И ИНЫХ 

ЦЕХОВ, А ТАКЖЕ ЛАБОРАТОРИЙ, СКЛАДСКИХ И АДМИНИСТРАТИВНО-БЫТОВЫХ 

ПОМЕЩЕНИЙ, ИНЫХ ПОМЕЩЕНИЙ ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО И ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО 

НАЗНАЧЕНИЯ 

9.1. Блок очистных сооружений 

В здании БОС размещаются: 

 технологическое помещение (101); 

 встроенные вспомогательные и административно-бытовые помещения (блок); 

 встроенная двухтрансформаторная подстанция ТП6/0,4 кВ (104). 

Снаружи к зданию пристраиваются железобетонные резервуары (РР1, РР2) нагретой (до +31 

˚С…+33˚ С) и охлажденной (до +27 ˚С…+28 ˚С) воды, на покрытиях которых размещаются 

вентиляторные градирни. 

Снаружи к зданию пристраиваются помещения узла ввода теплосети (114) и сгустителя 

нефтепродуктов (115). 

В технологическом помещении размещены: 

 отстойники-флокуляторы; 

 насосные группы; 

 реагентный участок (в осях Б-Г/1-2); 

 место для хранения запаса реагентов; 

 участок мелкого текущего ремонта со сварочным постом; 

 площадки обслуживания технологического оборудования, трубопроводов, арматуры и КИП; 

 площадки обслуживания подвесного мостового электрического крана; 

 монтажная площадка; 

 приямки случайных стоков с погружными насосами 

9.2. Блок обезвоживания осадков 

В состав БОО включены: 

 6-секционный аппарат ОКУД для обезвоживания осадка крупнодисперсной окалины и 

окалиномаслосодержащего осадка; 

 помещение обслуживания кассетных фильтров с насосной станцией перекачки осветленной 

воды в составе заглубленного железобетонного резервуара и вертикальных шламовых насосов. 
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На покрытии помещения кассетных фильтров устанавливается металлическая вторичная яма 

окалины, распределитель осадка, распределительные шламовые лотки. 

10. ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

Наименование Ед.измерения Количество Примечание 

Блок очистных сооружений 

Площадь застройки м2 1 491  

Общая площадь здания, в том числе м2 1 766  

резервуары м2 189  

антресоль встройки м2 219  

Строительный объем здания, в том числе м3 17 243  

ниже 0,000 м3 240  

Блок обезвоживания осадков 

Площадь застройки м2 557,3  

Общая площадь сооружения, в том числе м2 460,7  

ОКУДы м2 384  

Строительный объем сооружения, в том 

числе 
м3 3 538  

ниже 0,000 м3 1933  

Коммуникационный переход 

Площадь застройки м2 148,4  

Общая площадь м2 119,3  

Строительный объем м3 439,5  

 



  

 

15 

8 

 

Лист  

442-22-АР.ТЧ 

 
Изм. Лист

 

Подпись

 

Дата

 

Кол. уч. Nдок.

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 И
н

в
. 

N
 п

о
д

л
. 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 В
за

м
. 

и
н

в
. 

N
 

 

 

Таблица регистрации изменений 

Изм . 

Номера листов (страниц) 
Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 
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док. 
Подп. Дата изме- 

ненных 

заме- 

ненных 
новых 

аннули- 

рованных 
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Приложение А 

Свидетельство № 0203-06.15-02 от 03 июля 2015 года 

Энергоцех АО "СинТЗ" 
"Грязный оборотный цикл" 

(ОЗОС 8300000426, PJ.1314.0012.01) 

ПРОЕКТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

442-22-АР.РР1 
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1.Цель работы 

Рассчитать сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций зданий и проверить на 
соответствие сопротивления конструкций требованиям СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий». 

2.Исходные данные 

 Место расположения – г. Каменск-Уральский, Свердловской области;

 Назначение здания – производственное – очистные сооружения.

 Зона влажности – 3 – сухая (приложение В СП 50.13330.2012)

 Расчетная температура наружного воздуха в холодный период года ࢚н - минус 33°С (по СП

131.13330.2020) 

 продолжительность отопительного периода zот – 219 сут (таблица 3.1 СП 131.13330.2020)

 средняя температура наружного воздуха периода со средней суточной температурой наружного воздуха
не более 8 °С    tот – минус 6,3 °С (таблица 3.1 СП 131.13330.2020) 

Расчетная температура внутреннего воздуха: 

 Блок очистных сооружений:
 технологическое помещение - tв1 = плюс 16°С;
 встроенные административно-бытовые помещения, tв2 = плюс 23°С (гардеробные по таблице 12

СП 44.13330.2011);

 Блок обезвоживания осадков - tв3 = плюс 16°С;

 Коммуникационный переход - tв4 = плюс 5°С;

Режим эксплуатации (по табл. 2 СП 50.13330.2012): 
 технологическое помещение, помещение кассетных фильтров БОО - Б (влажностный режим

помещения – влажный (60-75%) при температуре свыше 12 °С до 24 °С (по табл. 1 СП
50.13330.2012, зона влажности – сухая (по приложению В СП 50.13330.2012)

 кабинеты, бытовые помещения - А (влажностный режим помещения – нормальный (50-60%) при
температуре свыше 12 °С до 24 °С (по табл. 1 СП 50.13330.2012, зона влажности – сухая (по
приложению В СП 50.13330.2012)

 коммуникационный переход - А (влажностный режим помещения – нормальный (свыше 60 до 70%)
при температуре до 12 °С (по табл. 1 СП 50.13330.2012, зона влажности – сухая (по приложению В
СП 50.13330.2012)

3.Использованная литература: 

 СП 50.13330.2012 «СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий»;

 СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»;

 СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий»;

 СТО 00044807-001-2006 «Теплозащитные свойства ограждающих конструкций зданий».
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4.Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

Определение нормируемого значения приведенного сопротивления теплопередаче 
ограждающей конструкции: 

Расчет выполнен в соответствии с СП 50-13330-2012 «Тепловая защита зданий, ТСН 23-301-2004 
«Энергетическая эффективность жилых и общественных зданий» и СП 131.13330.2020 «Строительная 
климатология» по методике, изложенной в СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий. 
Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003».  

Приведенное сопротивление теплопередаче ࢕ࡾ
пр (м2 °С)/Вт, ограждающих конструкций

принимаем не менее нормируемых значений ࢕ࡾ
норм (м2 °С)/Вт, определяемых по формуле

оࡾ
норм ൌ оࡾ

тр ∙  ࢖࢓

где ࢖࢓ – коэффициент, учитывающий особенности региона строительства, принимаем равным 1; 

оࡾ
тр – базовое значение требуемого сопротивления теплопередач ограждающей конструкции,

м2°С/Вт, принимается по таблице 3 СП 50.13330.2012 в зависимости от градусо-суток отопительного 
периода района строительства ГСОП, °Ссут. 

ГСОП ൌ ሺ࢚в െ отሻ࢚ ∙  отࢠ

оࡾ
тр ൌ ࢇ ∙ ГСОП ൅  ࢈

 ;в – расчетная температура внутреннего воздуха здания, °С࢚

 ;от – средняя температура наружного воздуха, °С࢚

 ; - продолжительность отопительного периода, сут	отࢠ

,ࢇ  коэффициенты, значения которых принимаются по таблице 3 для соответствующих групп –࢈

зданий. 
Для помещений зданий с влажным или мокрым режимом нормируемое значение сопротивления 

теплопередаче определяется по формуле 5.4. СП 50.13330.2012: 

оࡾ
норм ൌ

ሺ࢚в െ нሻ࢚
ઢ࢚н ∙ вࢻ

 ;в – расчетная температура внутреннего воздуха здания, °С࢚

 н – расчетная температура наружного воздуха в холодный период года, °С, принимаемая равной࢚

средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 по СП 131.13330.2020; 

 ,в – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, Вт/(м2 °С)ࢻ

принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012; 

 в и࢚ н – нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего воздуха࢚∆

температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции - ࣎в °С, принимаемый по таблице 5 

СП 50.13330.2012. 

Теплозащитная оболочка здания будет соответствовать нормативным требованиям при 
выполнении следующего условия: 

оࡾ
пр ൒ оࡾ

норм

Определение значения приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей 
конструкции: 
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Приведенное сопротивление теплопередаче ࡾо
пр

, м2 °С/Вт, вертикальных ограждающих

конструкций принимаем не менее требуемых значений ࡾо
норм

, м2°С/Вт, определяемых по формуле 3

СНиП 23-02-2003. 

Сопротивление теплопередаче ࢕ࡾ, м2°С/Вт, однородной однослойной или многослойной 

ограждающей конструкции с однородными слоями следует определять по формуле 

࢕ࡾ ൌ ࢏࢙ࡾ ൅ ࢑ࡾ ൅  ࢋ࢙ࡾ

࢏࢙ࡾ ൌ
૚
࢏ࢻ

 ,коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, Вт/(м2 °С) – ࢏ࢻ

принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 

ࢋ࢙ࡾ ൌ
૚
ࢋࢻ

 коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающих конструкций для условий – ࢋࢻ

холодного периода года, Вт/(м2 °С), принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 

Термическое сопротивление ограждающей конструкции ࢑ࡾ, м2 °С/Вт, с последовательно 

расположенными однородными слоями следует определять как сумму термических сопротивлений 
отдельных слоев 

࢑ࡾ ൌ ૚ࡾ ൅ ૛ࡾ ൅⋯൅ ࢔ࡾ ൅  ࢏.ࢇࡾ

૚ࡾ ൅ ૛ࡾ ൅⋯൅  термические сопротивления отдельных слоев ограждающей конструкции, м2 -࢔ࡾ

°С/Вт; 

 термическое сопротивление замкнутой воздушной прослойки, принимаемое по таблице 7 СП  ࢏.ࢇࡾ

23-101-2004. 

Термическое сопротивление ࡾ, м2 °С/Вт, однородного слоя многослойной ограждающей 

конструкции, а также однослойной ограждающей конструкции следует определять по формуле 

ࡾ ൌ
ࢾ
ࣅ

 ;толщина слоя, м – ࢾ

 .расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя, Вт/м °С – ࣅ

При определении приведенного сопротивления теплопередаче ࡾо
пр

, м2 °С/Вт, ограждающих

конструкций (стен, перекрытий над проездами) следует учитывать коэффициент теплотехнической 

однородности ࢘. Коэффициент теплотехнической однородности ࢘  следует принимать по таблице 8 СТО 

00044807-001-2006. 

оࡾ
пр ൌ ࢕ࡾ ∙ ࢘

Нормируемое значение сопротивления теплопередаче входных дверей и ворот ࡾо	двери
норм  должно

быть не менее 0,6 ࢕ࡾ
норм стен зданий, определяемого по формуле

оࡾ
норм ൌ

ሺ࢚в െ нሻ࢚
ઢ࢚н ∙ вࢻ

 ;в – расчетная температура внутреннего воздуха здания, °С࢚

 н – расчетная температура наружного воздуха в холодный период года, °С, принимаемая равной࢚

средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 по СП 131.13330; 
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 в – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, Вт/(м2ࢻ

°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012; 

 в и࢚ н – нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего воздуха࢚∆

температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции - ࣎в °С, принимаемый по таблице 5 

СП 50.13330.2012. 

Определяем нормируемые значения приведенного сопротивления теплопередаче ограждающих 
конструкций в зависимости от градусо-суток отопительного периода района строительства ГСОП: 

Блок очистных сооружений, блок обезвоживание осадков 

Технологическое помещение, помещение кассетных фильтров 

оࡾ
норм ൌ

ሺ࢚в െ нሻ࢚
ઢ࢚н ∙ вࢻ

 стены:

ઢ࢚н ൌ в࢚ െ р࢚ ൌ ૚૟ െ ૚૚, ૞ૠ ൌ ૝, ૝૜ 

стены	оࡾ
норм ൌ

ሺ૚૟ െ ሺെ૜૜ሻሻ
૝, ૝૜ ∙ ૡ, ૠ

ൌ ૚, ૛ૠ

 кровля:

ઢ࢚н ൌ ૙ૡ ∙ ሺ࢚в െ рሻ࢚ ൌ ૙, ૡ ∙ ሺ૚૟ െ ૚૚, ૞ૠሻ ൌ ૜, ૞૝ 

кровли	оࡾ
норм ൌ

ሺ૚૟ െ ሺെ૜૜ሻሻ
૜, ૞૝ ∙ ૡ, ૠ

ൌ ૚, ૟

 двери, ворота:

двери	оࡾ
норм ൌ ૙, ૟ ∙ ૚, ૛ૠ ൌ ૙, ૠ૟

Блок очистных сооружений 

Встроенные помещения административно-бытового назначения 

ГСОП ൌ ൫૛૜ െ ሺെ૟, ૜ሻ൯ ∙ ૛૚ૢ ൌ ૟	૝૚૟, ૠ 

 стены:

стены	оࡾ
норм ൌ оࡾ

тр ∙ ૚ ൌ ૙, ૙૙૙૜ ∙ ૟	૝૚૟, ૠ ൅ ૚, ૛ ൌ ૜, ૚૜ 

Коммуникационный переход 

ГСОП ൌ ൫૞ െ ሺെ૟, ૜ሻ൯ ∙ ૛૚ૢ ൌ ૛	૝ૠ૝, ૠ 

 стены:

стены	оࡾ
норм ൌ оࡾ

тр ∙ ૚ ൌ ૙, ૙૙૙૛ ∙ ૛	૝ૠ૝, ૠ ൅ ૚ ൌ ૚, ૞ 

 кровля:

кровля	оࡾ
норм ൌ оࡾ

тр ∙ ૚ ൌ ૙, ૙૙૙૛૞ ∙ ૛	૝ૠ૝, ૠ ൅ ૚, ૞ ൌ ૛, ૚૛ 
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Требуемые и проектные сопротивления теплопередаче даны в таблице 1. 

Таблица 1 

№ 
Назначение 
помещений 

tвн 

º С 
ГСПО 

оࡾ стены 

м2 °С/Вт 

оࡾ кровли 
м2 °С/Вт ࡾо	окна

норм

м2 °С/Вт 
двери	оࡾ
норм  

м2 °С/Вт 
Норм. Проект. Норм. Проект. 

Блок очистных сооружений 

1. Технологическое 
помещение 

+16 4 883,7 1,27 1,68 1,6 2,51 0,32 0,76 

2. 

Встроенные 
административно-
бытовые 
помещения 

+23 6 416,7 3,13 3,33 - - 0,73 1,88 

Блок обезвоживания осадка 

3. 
Помещение 
обслуживания 
кассетных фильтров 

+16 4 883,7 1,27 1,44 1,6 1,87 - 0,76

Коммуникационный переход 

4. Коммуникационный 
переход 

+5 2 474,7 1,5 1,8 2,12 2,25 0,26 0,9 

1. Блок очистных сооружений

1.1.Стены технологического помещения 

Материал слоя ߜ, мм 
,Бߣ Вт

/ሺ мଶԨሻ 

1. Металлический лист - -

2. Утеплитель – минераловатная плита 100 0,048

3. Металлический лист - -

࢕ࡾ ൌ
૚
ૡ,ૠ

൅
૙,૚
૙, ૙૝ૡ

൅
૚
૛૜

ൌ ૛,૛૝	м૛ ∙ Ԩ/Вт

Коэффициент теплотехнической однородности ࢘ ൌ ૙, ૠ૞ 

оࡾ
пр ൌ ૛, ૛૝ ∙ ૙, ૠ૞ ൌ ૚, ૟ૡ	м૛ ∙ Ԩ/Вт ൐ оࡾ

норм ൌ ૚, ૛ૠ
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1.2.Цоколь технологического помещения 

Материал слоя ߜ, мм 
,Бߣ Вт
/ሺ мଶԨሻ 

1. Железобетонная стена, γ=2500 кг/м3 160 2,04

2. Утеплитель – минераловатная плита 70 0,048

3. Металлический лист - -

࢕ࡾ ൌ
૚
ૡ,ૠ

൅
૙,૚૟
૛, ૙૝

൅
૙,૙ૠ
૙, ૙૝ૡ

൅
૚
૛૜

ൌ ૚,૟ૢ	м૛ ∙ Ԩ/Вт

Коэффициент теплотехнической однородности ࢘ ൌ ૙, ૡ 

оࡾ
пр ൌ ૚, ૟ૢ ∙ ૙, ૡ ൌ ૚, ૜૟	м૛ ∙ Ԩ/Вт ൐ оࡾ

норм ൌ ૚, ૛ૠ

1.3.Кровля технологического помещения 

Материал слоя ߜ, мм 
,Бߣ Вт
/ሺ мଶԨሻ 

1. Полимерная мембрана - -

2. Утеплитель – минераловатная плита Техноруф В60 50 0,044

3. Утеплитель – минераловатная плита Техноруф Н30 50 0,041

4. Профилированный лист - -

࢕ࡾ ൌ
૚
ૡ,ૠ

൅
૙,૙૞
૙, ૙૝૝

൅
૙,૙૞
૙, ૙૝૚

൅
૚
૛૜

ൌ ૛,૞૚	м૛ ∙ Ԩ/Вт	 ൐ оࡾ
норм ൌ ૚, ૟

1.4.Стены встроенных административно-бытовых помещений 

Материал слоя ߜ, мм 
,Аߣ Вт
/ሺ мଶԨሻ 

1. Металлический лист - -

2. Утеплитель – минераловатная плита 180 0,042

3. Металлический лист - -

࢕ࡾ ൌ
૚
ૡ,ૠ

൅
૙,૚ૡ
૙, ૙૝૛

൅
૚
૛૜

ൌ ૝,૝૝	м૛ ∙ Ԩ/Вт

Коэффициент теплотехнической однородности ࢘ ൌ ૙, ૠ૞ 

оࡾ
пр ൌ ૝, ૝૝ ∙ ૙, ૠ૞ ൌ ૜, ૜૜	м૛ ∙ Ԩ/Вт ൐ оࡾ

норм ൌ ૜, ૚૜
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1.5.Цоколь встроенных административно-бытовых помещений 

Материал слоя ߜ, мм 
,Аߣ Вт
/ሺ мଶԨሻ 

1. Железобетонная стена, γ=2500 кг/м3 160 1,97

2. Утеплитель – минераловатная плита 150 0,042

3. Металлический лист - -

࢕ࡾ ൌ
૚
ૡ,ૠ

൅
૙,૚૟
૚, ૢૠ

൅
૙,૚૞
૙, ૙૝૛

൅
૚
૛૜

ൌ ૝,૛	м૛ ∙ Ԩ/Вт

Коэффициент теплотехнической однородности ࢘ ൌ ૙, ૡ 

оࡾ
пр ൌ ૝, ૛ ∙ ૙, ૡ ൌ ૜, ૜૟	м૛ ∙ Ԩ/Вт	 ൐ оࡾ

норм ൌ ૜, ૚૜

2. Блок обезвоживания осадка

2.1. Стены 

Материал слоя ߜ, мм 
,Бߣ Вт
/ሺ мଶԨሻ 

1. Железобетонная стена, γ=2500 кг/м3 400 2,04

2. Утеплитель – минераловатная плита 60 0,048

3. Штукатурка

࢕ࡾ ൌ
૚
ૡ,ૠ

൅
૙, ૝
૛, ૙૝

൅
૙,૙૟
૙, ૙૝ૡ

൅
૚
૛૜

ൌ ૚,૟	м૛ ∙ Ԩ/Вт

Коэффициент теплотехнической однородности ࢘ ൌ ૙, ૢ 

оࡾ
пр ൌ ૚, ૟ ∙ ૙, ૢ ൌ ૚, ૝૝	м૛ ∙ Ԩ/Вт ൐ оࡾ

норм ൌ ૚, ૛ૠ

2.2. Цоколь  

Материал слоя ߜ, мм 
,Бߣ Вт
/ሺ мଶԨሻ 

1. Железобетонная стена, γ=2500 кг/м3 400 2,04

2. Утеплитель – минераловатная плита 60 0,048

3. Металлический лист - -

࢕ࡾ ൌ
૚
ૡ,ૠ

൅
૙, ૝
૛, ૙૝

൅
૙,૙૟
૙, ૙૝ૡ

൅
૚
૛૜

ൌ ૚,૟	м૛ ∙ Ԩ/Вт

Коэффициент теплотехнической однородности ࢘ ൌ ૙, ૡ 
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оࡾ
пр ൌ ૚, ૟ ∙ ૙, ૡ ൌ ૚, ૛ૡ	м૛ ∙ Ԩ/Вт ൐ оࡾ

норм ൌ ૚, ૛ૠ

2.3. Кровля 

Материал слоя ߜ, мм 
,Бߣ Вт
/ሺ мଶԨሻ 

1. Гидроизоляция - -

2. Стяжка из цементно-песчаного раствора М150, γ=1800 кг/м3 50 0,93

3. Утеплитель – экструдированный пенополистирол 50 0,032

4. Железобетонная плита, γ=2500 кг/м3 200 2,04

࢕ࡾ ൌ
૚
ૡ,ૠ

൅
૙, ૙૞
૙, ૢ૜

൅
૙,૙૞
૙, ૙૜૛

൅
૙, ૛
૛, ૙૝

൅
૚
૛૜

ൌ ૚,ૡૠ	м૛ ∙ Ԩ/Вт	 ൐ оࡾ
норм ൌ ૚, ૟

3. Коммуникационный переход

3.1.Стены  

Материал слоя ߜ, мм 
,Аߣ Вт
/ሺ мଶԨሻ 

1. Кирпичная кладка из пустотелого кирпича на ЦПР, γ=1600 кг/м3 380 0,58

2. Утеплитель – минераловатная плита 50 0,042

3. Штукатурка

࢕ࡾ ൌ
૚
ૡ,ૠ

൅
૙,૜ૡ
૙, ૞ૡ

൅
૙,૙૞
૙, ૙૝૛

൅
૚
૛૜

ൌ ૛,૙	м૛ ∙ Ԩ/Вт

Коэффициент теплотехнической однородности ࢘ ൌ ૙, ૢ 

оࡾ
пр ൌ ૛, ૙ ∙ ૙, ૢ ൌ ૚, ૡ	м૛ ∙ Ԩ/Вт ൐ оࡾ

норм ൌ ૚, ૞ 

3.2.Цоколь 

Материал слоя ߜ, мм 
,Аߣ Вт
/ሺ мଶԨሻ 

1. Кирпичная кладка из пустотелого кирпича на ЦПР, γ=1600 кг/м3 380 0,58

2. Утеплитель – минераловатная плита 50 0,042

3. Металлический лист

࢕ࡾ ൌ
૚
ૡ,ૠ

൅
૙,૜ૡ
૙, ૞ૡ

൅
૙,૙૞
૙, ૙૝૛

൅
૚
૛૜

ൌ ૛,૙	м૛ ∙ Ԩ/Вт
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Коэффициент теплотехнической однородности ࢘ ൌ ૙, ૡ 

оࡾ
пр ൌ ૛, ૙ ∙ ૙, ૡ ൌ ૚, ૟	м૛ ∙ Ԩ/Вт ൐ оࡾ

норм ൌ ૚, ૞ 

3.3.Кровля 

Материал слоя ߜ, мм 
,Аߣ Вт
/ሺ мଶԨሻ 

1. Гидроизоляция - -

2. Стяжка из цементно-песчаного раствора М150, γ=1800 кг/м3 50 0,76

3. Утеплитель – экструдированный пенополистирол 60 0,031

4. Железобетонная плита, γ=2500 кг/м3 200 1,92

࢕ࡾ ൌ
૚
ૡ,ૠ

൅
૙,૙૞
૙, ૠ૟

൅
૙,૙૟
૙, ૙૜૚

൅
૙, ૛
૚, ૢ૛

൅
૚
૛૜

ൌ ૛,૛૞	м૛ ∙ Ԩ/Вт	 ൐ оࡾ
норм ൌ ૛, ૚૛

ВЫВОД: Принятые в проекте ограждающие конструкции соответствуют требованиям СП 
50.13330.2012 «СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». 
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 Цель работы

Выполнить расчет санитарно-бытовых приборов для бытовых помещений в здании БОС

очистных сооружений «грязного» оборотного цикла трубопрокатного производства.

 Исходные данные
1. Место расположения – АО «Синарский трубный завод».

2. Назначение здания – очистные сооружения «грязного» оборотного цикла трубопрокатного

производства;

3. Количество работающих по категориям в максимальную смену:

1а: мужчин – 1 чел. 1а: женщин – 1 чел. 

1б: мужчин – 3 чел.  1б: женщин – 1 чел. 

ИТОГО: 4 чел. ИТОГО: 2 чел. 

 Использованная литература:

СП 44.13330.2011 «Административные и бытовые здания» 

 Расчет санитарно-бытовых приборов и шкафов для одежды

Для мужчин 

Количество работающих, пользующихся гардеробом – 11 чел. 

1. Гардеробная домашней и рабочей одежды – шкафчиков 11 шт.

1 (1а) – 1 чел. (шкаф по одному отделению); 

6 (1б) – 10 чел. (шкаф с двумя отделениями). 

2. Расчёт количества душевых (на количество человек в максимальную смену):

По таблице 2 СП 44.13330.2011: 

1/25 + 3/15 = 0,04 + 0,2 = 0,24=> 1 душевая 

3. Расчёт количества умывальных кранов (на количество человек в

максимальную смену): 

По таблице 2 СП 44.13330.2011: 

1/7 + 3/10 = 0,14 + 0,3 = 0,44=> 1 умывальный кран 

4. Расчёт количества унитазов (на количество человек в максимальную смену):

По таблице 3 СП 44.13330.2011: 

4/18 = 0,22=> 1 унитаз 
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Для женщин 

Количество работающих, пользующихся гардеробом – 6 чел. 

5. Гардеробная домашней и рабочей одежды – 6 чел.:

1 (1а) – 1 чел. (шкаф по одному отделению); 

5 (1б) – 5 чел. (шкаф с двумя отделениями); 

6. Расчёт количества душевых (на количество человек в максимальную смену):

По таблице 2 СП 44.13330.2011: 

2/15 = 0,03=> 1 душевая 

7. Расчёт количества умывальных кранов (на количество человек в

максимальную смену): 

По таблице 2 СП 44.13330.2011: 

2/10 =0,2 => 1 умывальный кран 

8. Расчёт количества унитазов (на количество человек в максимальную смену):

По таблице 3 СП 44.13330.2011: 

2/12 = 0,16=> 1 унитаз  
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