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П

Листов
1

Разработал Ермаков
Проверил Сливная
Гл. спец. Сливная
Н. контр. Пашнова
Техн.директор Уласовец

- 20-24-2
- 08-24-1

Кол.уч. № док.ЛистИзм.

04.24
02.24

Подп. Дата

11.22
11.22
11.22
11.22
11.22

ЭП-929.ПР-ИОС7.1-С

Содержание тома 10

Со
гл

ас
ов

ан
о

Обозначение Наименование Примечание
(стр.)

ЭП-929.ПР-ИОС7.1-С Содержание тома 10 2

ЭП-929.ПР-СП Состав проектной документации 3 Изм.1,2,3

ЭП-929.ПР-ИОС7.1.ТЧ Текстовая часть 6 Изм.1 (Зам.),
Изм.2 (Зам.)

ЭП-929.ПР-ИОС7.1.ГЧ Графическая часть 289

Общее количество листов документов, включенных в том 10 – 300.
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Стадия Лист
П 1

Листов
3

Разраб. Сисина
Проверил Сливная
Гл. спец. Сливная
Н. контр. Пашнова
Техн.директо
р
оррГл.инже

Уласовец

- 20-24-3
Кол.уч. № док.ЛистИзм.

04.24
Подп. Дата

11.22
1221
8
11.22
10.1811.22
11.22
0.1811.22
0.18

ЭП-929.ПР-СП

Состав
проектной документации

Со
гл

ас
ов

ан
о

Номер
тома Обозначение Наименование Примеча-

ние

1 ЭП-929.ПР-ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка Изм.1,2

2 ЭП-929.ПР-ПЗУ Раздел 2. Схема планировочной Изм.1,2

организации земельного участка

3 442-22-АР Раздел 3. Архитектурные решения

4 442-22-КР Раздел 4. Конструктивные и Изм.1

объемно-планировочные решения

Раздел 5. Сведения об инженерном

оборудовании, о сетях инженерно-

технического обеспечения, перечень

инженерно-технических мероприятий,

содержание технологических решений

5 ЦЛКМ-041.07-ИОС1 Подраздел 1. Система электроснабжения Изм.1

6 ЭП-929.ПР-ИОС2 Подраздел 2. Система водоснабжения Изм.1,2

7 ЭП-929.ПР-ИОС3 Подраздел 3. Система водоотведения Изм.1,2

8 ЭП- 929.ПР-ИОС4 Подраздел 4. Отопление, вентиляция и

кондиционирование воздуха, тепловые сети

9 ЭП- 929.ПР-ИОС5 Подраздел 5. Сети связи

Подраздел 6. Система газоснабжения Подраздел

не разраба-

тывается

Подраздел 7. Технологические решения

10 ЭП-929.ПР-ИОС7.1 Книга 1. Технология водоподготовки и Изм.1,2

обезвоживания осадка
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- 20-24-3
Кол.уч. № док.ЛистИзм.

04.24
Подп. Дата

ЭП-929.ПР-СП
Лист

2

Номер
тома Обозначение Наименование Приме-

чание

11 ЦЛКМ-041.07-ИОС7.2 Книга 2. Автоматизированная система

управления и КИП

12 ЭП-929.ПР-ПОС Раздел 6. Проект организации строительства Изм.1,2

Раздел 7. Проект организации работ Раздел

по сносу или демонтажу объектов не разраба-

капитального строительства тывается

Раздел 8. Перечень мероприятий

по охране окружающей среды

13.1 ЭП-929.ПР-ООС1 Книга 1. Период эксплуатации Изм.1,2

13.2 ЭП-929.ПР-ООС2 Книга 2. Период строительства Изм.1,2

14 ЭП-929.ПР-ПБ Раздел 9. Мероприятия по обеспечению Изм.1

пожарной безопасности

Раздел 10. Мероприятия по Раздел

обеспечению доступа инвалидов не разраба-

тывается

15 ЭП-929.ПР-ЭЭ Раздел 10(1). Мероприятия

по обеспечению соблюдения требований

энергетической эффективности и

требований оснащенности зданий,

строений и сооружений приборами учета

используемых энергетических ресурсов

Раздел 11. Смета на строительство Раздел

объектов капитального строительства не разраба-

тывается



5
И

нв
. №

 п
од

л.
Вз

ам
. И

нв
. №

П
од

п.
 и

 д
ат

а

- 20-24-3
Кол.уч. № док.ЛистИзм.

04.24
Подп. Дата

ЭП-929.ПР-СП
Лист

3

Номер
тома Обозначение Наименование Приме-

чание

Раздел 12. Иная документация в случаях,

предусмотренных федеральными законами

Подраздел 1. Декларация промышленной Подраздел

безопасности опасных производственных не разраба-

объектов, разрабатываемая на стадии тывается

проектирования

Подраздел 2. Декларация безопасности Подраздел

гидротехнических сооружений, разрабаты- не разраба-

ваемая на стадии проектирования тывается

16 ЭП-929.ПР-ГОЧС Подраздел 3. Перечень мероприятий Изм.1,2

по гражданской обороне, мероприятий

по предупреждению чрезвычайных ситуаций

природного и техногенного характера

17 ЭП-929.ПР-ТБЭ Подраздел 4. Требования к обеспечению

безопасной эксплуатации объектов

капитального строительства

18 ЭП-929.ПР-ОВОС Подраздел 5. Оценка воздействия Изм.1,2

намечаемой хозяйственной и иной

деятельности на окружающую среду
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Стадия Лист
П 1

Листов
283

Разработал Ермаков
Проверил
Гл. спец.
Н. контр. Пашнова
Техн.директор Уласовец

- 20-24Все2
Кол.уч. № док.ЛистИзм.

04.24
Подп. Дата

04.24

04.24
04.24

ЭП-929.ПР-ИОС7.1.ТЧ

Текстовая часть

Со
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ов

ан
о

Предисловие

Проектная документация по объекту «Энергоцех АО «СинТЗ». «Грязный оборотный

цикл» (ОЗОС 8300000426, PJ.1314.0012.01)» разработана на основании Договора

№ 130021001248 от 18 октября 2021 г., заключенного между ООО «Предприятие «НПФ

ЭКО-ПРОЕКТ» и Акционерным обществом «Синарский трубный завод» (АО «СинТЗ»).

Объектом проектирования является комплекс очистных сооружений, предназначенных

для очистки воды «грязного» оборотного цикла (ГОЦ) прокатного производства цеха Т-2

до установленных в Задании (Приложение А) показателей качества по взвешенным вещест-

вам, нефтепродуктам, температуре и др., подачи очищенной охлажденной воды потребите-

лям с требуемым напором, а также обезвоживания образующегося осадка для возможности

его транспортировки.

Проектируемый комплекс очистных сооружений «грязного» оборотного цикла разраба-

тывается с целью замещения существующих, находящихся  в неудовлетворительном состоя-

нии, очистных сооружений, которые работают по устаревшей технологии, имеют высокий

физический износ и не обеспечивают необходимую степень очистки и охлаждения оборот-

ной воды. Низкие эффективность и надежность работы существующих очистных сооруже-

ний негативно влияют на результаты производственной деятельности цеха Т-2, а также оп-

ределяют значительную часть общего сброса высокозагрязненных сточных вод в р. Исеть и

перерасход природной подпиточной воды.

Проектная документация соответствует Заданию на разработку проектной и рабочей

документации по объекту «Энергоцех АО «СинТЗ». «Грязный оборотный цикл» (ОЗОС

8300000426, PJ.1314.0012.01)», представленному в Приложении А к данному разделу про-

ектной документации.

Технические решения, принятые в проектной документации в книге 1 «Технология во-

доподготовки и обезвоживания осадка» подраздела 7 «Технологические решения» раздела 5

«Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, пе-

речень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений», соот-

ветствуют государственным нормам, правилам, стандартам, действующим на территории

Российской Федерации по состоянию на 2024 г., и обеспечивают безопасную для жизни и

здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных в проектной до-

кументации мероприятий.
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Кол.уч. № док.ЛистИзм. Подп. Дата
ЭП-929.ПР-ИОС7.1.ТЧ

Лист

2

СОДЕРЖАНИЕ

1 Обозначения и сокращения 5

2 Сведения о производственной программе и номенклатуре продукции, ха-
рактеристика принятой технологической схемы производства в целом и
характеристика отдельных  параметров технологического процесса, тре-
бования к организации производства, данные о трудоемкости изготовле-
ния продукции

6

2.1  Цель выполнения проектной документации 6

2.2  ГОЦ. Существующее положение 6

2.3 ГОЦ. Проектное положение 7

2.4  Производственная программа 9

2.5 Характеристика принятой технологической схемы очистки воды «грязно-
го» оборотного цикла

11

2.6 Характеристика отдельных параметров технологического процесса 19

2.7  Требования к организации  и контролю технологических процессов 27

2.8  Данные о трудоемкости получения продукции 28

2.9  Компоновочные решения
2.9.1 Блок очистных сооружений БОС
2.9.2 Блок обезвоживания осадка
2.9.3 Коммуникационный переход
2.9.4 Вторичная яма окалины ЯО-2
2.9.5 Площадка грузоподъемного механизма
2.9.6 Эстакада технологических трубопроводов

28
29
32
34
34
35
36

3 Обоснование потребности в основных видах ресурсов для технологиче-
ских нужд

37

4 Описание мест расположения приборов учета используемых в производ-
ственном процессе энергетических ресурсов и устройств сбора и передачи
данных от таких приборов

38

5 Описание источников поступления сырья и материалов 40

6 Описание требований к параметрам и качественным характеристикам
продукции

41

7 Обоснование показателей и характеристик принятых технологических
процессов и оборудования

42

8 Обоснование количества и типов вспомогательного оборудования, в том
числе    грузоподъемного оборудования, транспортных средств и меха-
низмов

48

9 Перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований,  предъ-
являемых к техническим устройствам, оборудованию, зданиям, строени-
ям и сооружениям на опасных производственных объектах

52

10 Сведения о наличии сертификатов соответствия требованиям промыш-
ленной   безопасности и разрешений на применение используемого на
подземных горных  работах технологического оборудования и техниче-
ских устройств

52

11 Сведения о расчетной численности, профессионально-квалификационном
составе работников с распределением по группам производственных про-

53
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ЭП-929.ПР-ИОС7.1.ТЧ

Лист

3

цессов, числе рабочих мест и их оснащенности
12 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по ох-

ране труда при эксплуатации производственных и непроизводственных
объектов капитального  строительства

56

13 Описание автоматизированных систем, используемых в производствен-
ном процессе

58

14 Результаты расчетов о количестве и составе вредных выбросов в атмо-
сферу и сбросов в водные источники (по отдельным цехам, производст-
венным сооружениям)

61

15 Перечень мероприятий по предотвращению (сокращению) выбросов и
сбросов   вредных веществ в окружающую среду

61

16 Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов производства,
подлежащих утилизации и захоронению, с указанием класса опасности
отходов

63

17 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных тре-
бований энергетической эффективности к устройствам, технологиям и
материалам, используемым в производственном процессе, позволяющих
исключить нерациональный расход энергетических ресурсов

67

18 Обоснование выбора функционально-технологических, конструктивных
и инженерно-технических решений, используемых в объектах производ-
ственного назначения, в части обеспечения соответствия зданий, строе-
ний и сооружений требованиям энергетической эффективности и требо-
ваниям оснащенности их приборами учета используемых энергетических
ресурсов

68

19 Описание и обоснование проектных решений, направленных на соблюде-
ние требований технологических регламентов

69

20 Описание мероприятий и обоснование проектных решений, направлен-
ных на предотвращение несанкционированного доступа на объект физи-
ческих лиц, транспортных средств и грузов

69

21 Описание и обоснование проектных решений при реализации требова-
ний, предусмотренных статьей 8 Федерального закона «О транспортной
безопасности».

70

Приложение А. Задание на разработку проектной и рабочей документации по объекту
«Энергоцех АО «СинТЗ». «Грязный оборотный цикл» (ОЗОС
8300000426, PJ.1314.0012.01)»

Приложение Б. Существующее водное хозяйство цехов Т-2, Т-3, В-2, ООО «ТМК-
ИНОКС» и участка ОСПС энергоцеха.

Приложение В. Письмо АО «СинТЗ» №45-00552 от 13.04.2022 г.
Приложение Г. Схема технологическая принципиальная очистки оборотной воды и

обезвоживания осадка
Приложение Д. Письмо АО «СинТЗ» №45-00837 от 01.06.2022 г.
Приложение Е. Письмо АО «СинТЗ» №45-00119 от 27.01.2022 г.
Приложение Ж1. Перечень элементов технологической схемы
Приложение Ж2. Перечень оборудования участка текущего ремонта
Приложение Ж3. Перечень оборудования лаборатории
Приложение З. Высотная схема
Приложение И. Балансовая схема. Бессточный режим (проектное положение)
Приложение К. Годовое количество осадка для условий очистных сооружений ГОЦ

цеха Т-2 АО «СинТЗ»
Приложение Л. Лицензия № (66) - 660020 - СОУБР от 15 октября 2020 г. на осущест-

71

91
92

93
94
95
96
102
104
105
106

107
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4

вление деятельности по сбору, транспортированию, обработке, ути-
лизации, обезвреживанию, размещению отходов I-IV классов опас-
ности АО «СинТЗ»

Приложение М. Документ об утверждении нормативов образования отходов и лими-
тов на их размещение № 4/2022-С

Приложение Н. Паспорта безопасности
Приложение О. Предварительный расчет потребления реагентов для проектируемых

очистных сооружений «грязного» оборотного цикла цеха Т-2 АО
«СинТЗ»

Приложение П. Письмо АО «СинТЗ» №45-02031 от 08.12.2021 г.
Приложение Р. Служебная записка АО «СинТЗ» № СЗ-24-0348 от 30.05.2022 г.
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1 Обозначения и сокращения

В данном подразделе проектной документации используются  следующие термины и

сокращения:

ГОЦ - проектируемый комплекс сооружений, предназначенных для подачи,
очистки и охлаждения воды «грязного» оборотного цикла водоснабжения
цеха Т-2, для подачи очищенной охлажденной воды потребителям «гряз-
ного» оборотного цикла водоснабжения цеха Т-2, для подачи очищенной
охлажденной воды в УЧОЦ, а также для обезвоживания образующегося
осадка;

ТЗ - Задание на разработку проектной и рабочей документации по объекту
«Энергоцех АО «СинТЗ». «Грязный оборотный цикл» (ОЗОС
8300000426, PJ.1314.0012.01)»;

ОСПС - очистные сооружения промышленных стоков (существующие);

УЧОЦ - «условно-чистый» оборотный цикл (существующий);

ТО - термоотдел цеха Т-2;

БОС - блок очистных сооружений;

БОО - блок обезвоживания осадка;

ЯО-2 - вторичная яма окалины;

ОКУД - отстаивание, классификация, уплотнение, дренирование (сооружение
для обезвоживания осадка конструкции ООО «Предприятие «НПФ ЭКО-
ПРОЕКТ»);

ТПА - трубопрокатный агрегат;

ТКО - твердые коммунальные отходы

АРМ - автоматизированное рабочее место оператора в системе АСУ ТП;

ЧРП - частотно-регулируемый привод;

АСУ ТП - автоматизированная система управления технологическим процессом;

ПНР - пуско-наладочные работы;

ПЛК - промливневая канализация;

ОХА - оксихлорид алюминия;

КИП - контрольно-измерительные приборы;

ГПМ - грузоподъемный механизм;

ФККО - федеральный классификационный каталог отходов

PVC
(ПВХ)

- поливинилхлорид;

ППР - планово-предупредительный ремонт;

СИЗ - средства индивидуальной защиты;

СЗЗ - санитарно-защитная зона;

ПДВ - предельно-допустимый выброс
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2 Сведения о производственной программе и номенклатуре продукции, характе-

ристика принятой технологической схемы производства в целом и характеристика от-
дельных  параметров технологического процесса, требования к организации производ-

ства, данные о трудоемкости изготовления продукции

2.1  Цель выполнения проектной документации
Целью данной работы является разработка проектных решений по комплексу очистных

сооружений, которые предназначены для очистки воды «грязного» оборотного цикла (ГОЦ)

прокатного производства и термоотдела цеха Т-2 АО «СинТЗ» до установленных в ТЗ (При-

ложение А) показателей качества по взвешенным веществам, нефтепродуктам, температуре

и др., подачи очищенной охлажденной воды потребителям с требуемым напором, а также

обезвоживания образующегося осадка для возможности его транспортировки.

Проектируемый комплекс очистных сооружений «грязного» оборотного цикла предна-

значен для замещения существующих, находящихся в неудовлетворительном состоянии,

очистных сооружений, которые работают по устаревшей технологии, имеют высокий физи-

ческий износ и не обеспечивают необходимую степень очистки и охлаждения оборотной

воды. Низкие эффективность и надежность работы существующих очистных сооружений

негативно влияют на результаты производственной деятельности цеха Т-2, а также опреде-

ляют значительную часть общего сброса высокозагрязненных сточных вод в р. Исеть и пе-

рерасход природной подпиточной воды.

2.2  ГОЦ. Существующее положение
«Грязный» оборотный цикл трубопрокатного цеха Т-2 предназначен для прямого ох-

лаждения оборудования горячей прокатки труб, обеспечения работы систем гидросбива и

гидросмыва окалины.

«Грязный» оборотный цикл был введен в эксплуатацию в 1975г. вместе с пуском цеха

Т-2. В его состав входили: яма окалины, горизонтальные отстойники, насосная станция и

градирня для охлаждения воды. В проектном решении цикл действовал до 1988 г. Горизон-

тальные секционные отстойники «грязного» оборотного цикла цеха Т-2 в количестве 2 шт.

максимальной производительностью 1000 м3/ч  каждый были предназначены для очистки

оборотной воды от осажденных взвешенных примесей (шлама) и сбора нефтепродуктов с

поверхности воды при помощи маслосборного устройства. Один раз в год горизонтальные

отстойники очищались от шлама и снова запускались в эксплуатацию.

Со временем отстойники, градирня и насосная станция были выведены из эксплуата-

ции, и очистка оборотной воды стала осуществляться на радиальных отстойниках вновь
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построенной в 1988 г. шламовой насосной станции очистных сооружений промстоков

(ОСПС).

По существующей в настоящее время схеме нагретая, загрязненная взвешенными ве-

ществами и нефтепродуктами циркуляционная вода ГОЦ от потребителей прокатного про-

изводства цеха Т-2 в самотечном режиме по системе лотков поступает во внутрицеховую

яму окалины для выделения крупной окалины. Туда же отводится часть нагретой циркуля-

ционной воды УЧОЦ. Далее в самотечном режиме общий поток воды поступает в приемную

камеру, откуда насосами подается на радиальные отстойники ОСПС. Часть осветленной во-

ды без дополнительного охлаждения насосами подается потребителям цеха Т-2. Оставшаяся

– дебалансовая часть отводится на линию доочистки (отстаивание + фильтрование) и воз-

вращается потребителям УЧОЦ.

Окалиномаслосодержащий осадок ГОЦ из радиальных отстойников периодически от-

качивается в гравитационный сгуститель, откуда подается на шнековую центрифугу для ме-

ханического обезвоживания. Обезвоженный осадок вывозиться автотранспортом.

Технологические стоки узла обезвоживания осадка (осветленная вода из сгустителя,

фугат центрифуги) очищаются совместно с дебалансовой частью воды ГОЦ.

В составе термоотдела (ТО) цеха Т-2 эксплуатируется спрейерная установка с собст-

венным локальным оборотным циклом. После использования загрязненная нагретая оборот-

ная вода поступает в яму окалины термоотдела. Осветленная вода подается через сетчатые

фильтры на повысительную насосную станцию и далее потребителю - на спрейерную уста-

новку.

В составе оборотного цикла охладители отсутствуют, поддержание необходимой тем-

пературы воды осуществляется за счет ее расхолаживания свежей технической водой. Сброс

продувочных (дебалансовых) вод производится в промливневую канализацию.

Балансовая  схема существующего ГОЦ представлена в Приложении Б.

2.3 ГОЦ. Проектное положение
По результатам проведенного обследования существующих «грязного» оборотного

цикла и условно «чистого» оборотного цикла, анализа параметров работы существующих

сооружений и оборудования объектов водного хозяйства цехов Т-1, Т-2, Т-3, В-2, ООО

«ТМК-ИНОКС», ОСПС энергоцеха, включая существующие насосные станции №4, №5 и

шламовую насосную, и на основании качественных показателей оборотной и подпиточной

воды были рассчитаны варианты водно-материального баланса и предложены варианты ор-

ганизации оборотного водоснабжения цеха Т-2. Материалы обследования приведены в От-

чете ЭП-130021001248.ТО.
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Рассмотрев предложенные варианты, Заказчиком выбран (Приложение В) третий вари-

ант: «Объединенный “грязный” оборотный цикл водоснабжения прокатного производства и

термоотдела цеха Т-2 с подачей очищенной воды потребителям воды ГОЦ, термоотдела и

УЧОЦ (через н/ст. №5). Бессточный режим».

Предусматривается организация объединенной системы оборотного водоснабжения

прокатного производства и спрейерной установки термоотдела цеха Т-2, обособленной от

системы водоснабжения цеха Т-3.

Балансовая схема водоснабжения цеха Т-2, разработанная на основе фактических рас-

ходов оборотных вод на момент обследования, приведена в Приложении Б.

Принципиальная схема ГОЦ (проектное положение) представлена  в Приложении Г.

Реализация проектируемого комплекса очистных сооружений на основе применения

высокоэффективных технологий и оборудования, соответствующих наилучшим доступным

технологиям согласно ИТС 8-2022 14, ИТС 26-2017 15, ИТС 27-2017 16,  позволит полу-

чить оборотную воду требуемого потребителями качества и исключить сброс продувочных

вод от системы оборотного водоснабжения цеха Т-2 в ПЛК.

Очистные сооружения ГОЦ размещаются на свободном от застройки участке юго-

восточнее здания цеха Т-2.

В состав проектируемого комплекса очистных сооружений ГОЦ входят:

 Блок очистных сооружений (далее по тексту БОС);

 Блок обезвоживания осадка (далее по тексту БОО);

 Вторичная яма окалины (далее по тексту ЯО-2);

 Объекты инфраструктуры, обеспечивающие функционирование очистных со-

оружений:

- наземный коммуникационный переход;

- площадка грузоподъемного механизма (с козловым грейферным краном);
- двухтрансформаторная подстанция ТП 6/0,4 кВ (во встроенном помещении

здания БОС);
- эстакады технологических трубопроводов;
- эстакада теплосети;
- кабельная эстакада;
- кабельная эстакада по существующим опорам;
- наружные сети водоснабжения и канализации;
- наружные телекоммуникационные сети;
- автодороги, благоустройство, наружное электроосвещение площадки;
- подключение к существующей ГПП-3 Волочильная.
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В здании БОС размещается оборудование для очистки и охлаждения воды объединен-

ного «грязного» оборотного цикла водоснабжения прокатного производства цеха Т-2 и ло-

кального оборотного цикла спрейерной установки термоотдела цеха Т-2, насосные группы

подачи воды на градирни, потребителям ГОЦ и термоотдела цеха  Т-2, потребителям УЧОЦ,

подачи воды на собственные нужды очистных сооружений, оборудование приготовления и

дозирования растворов реагентов, перекачки осадка, сбора и сгущения нефтепродуктов и др.

В состав БОО включены 6-секционный аппарат ОКУД для обезвоживания крупной

окалины и окалиномаслосодержащего осадка, помещение обслуживания кассетных фильт-

ров с насосной станцией перекачки осветленной воды и узлом хранения и дозирования из-

весткового молока. Секции ОКУД обслуживаются козловым грейферным краном для от-

грузки обезвоженного осадка.

Здание БОС и БОО соединены наземным полнопроходным коммуникационным пере-

ходом.

Вторичная яма для окалины ЯО-2 располагается на покрытии БОО для сокращения

протяженности шламопроводов и трубопроводов осветленной воды.

Режим работы комплекса очистных сооружений – круглогодичный, непрерывный,

круглосуточный, 2-х сменный (продолжительность смены 12 часов), годовой фонд рабочего

времени – 8 760 часов (365 дней).

2.4  Производственная программа, учитывая специфику проектируемого объекта, на-

правлена на  получение следующей продукции:

1. Очищенной охлажденной воды «грязного» оборотного цикла с качественными пока-

зателями, соответствующими требованиям, установленным в ТЗ (Приложение А);

2. Обезвоженного осадка (обезвоженной окалины) – технологического отхода от очист-

ки оборотной воды, имеющего влажность, достаточную для перевозки  автотранспортом.

По ТЗ (Приложение А) производительность ГОЦ прокатного производства по

загрязненной воде (с учетом воды, сбрасываемой в ГОЦ от потребителей воды УЧОЦ)

составляет QТПА+УЧОЦ Т-2 = 1000 м3/ч.

По принятому варианту расчетная производительность объединенного «грязного»

оборотного цикла водоснабжения прокатного производства и термоотдела цеха Т-2

определена с учетом 10%-го запаса от суммы QТПА+УЧОЦТ-2+QТО= (1000+300)=1300 м3/ч, а

именно QГОЦ=1300×1,1=1430 м3/ч.

Режим работы оборудования непрерывный, годовой фонд рабочего времени -

Тгод.= 8760 часов.
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Показатели качества исходной оборотной воды, подаваемой из внутрицеховой ямы

окалины прокатного производства цеха Т-2 на очистные сооружения, приведены в Таблице 1.

Информация по составу подпиточной технической воды приведена в Таблице 2.

Требования к качеству очищенной оборотной воды ГОЦ, подаваемой потребителям

цеха Т-2 (Приложение А), приведены в Таблице 3.

Требования к влажности получаемого обезвоженного осадка – не более 35%.

Таблица 1 - Показатели качества исходной воды «грязного» оборотного цикла

№
п/п

Показатель Единицы
измерения

Значение по ТЗ
среднее/максимальное

1 Взвешенные вещества мг/дм3 760 / 1500
2 Нефтепродукты мг/дм3 50 / 144
3 Железо (общее) мг/дм3 45,15
4 Фосфаты мг/дм3 12,75 / 24,3
5 рН (200С) ед. рН 7,5÷8,2
6 Жесткость (общая) мг-экв/дм3 4,3
7 Сухой остаток мг/дм3 470
8 Сульфаты мг/дм3 100
9 Хлориды мг/дм3 60
10 Температура °С +33*

* в соответствии с ВНТП1-35-80/МЧМ принято ∆Т=5°С, при температуре воды на подаче
потребителям равной +28°С, согласно ТЗ (Приложение А)

Таблица 2 - Показатели качества подпиточной технической  воды
№
п/п

Показатель Единицы
измерения

Значение по ТЗ

1 Взвешенные вещества мг/дм3 7,84
2 Нефтепродукты мг/дм3 до 0,73
3 Железо (общее) мг/дм3 до 0,52
4 Фосфаты мг/дм3 1,83
5 рН (200С) ед. рН 8,0
6 Жесткость (общая) ммоль/дм3 4,76
7 Сухой остаток мг/дм3 до 305,1
8 Сульфаты мг/дм3 до 54,1
9 Хлориды мг/дм3 до 33,3

Таблица 3 – Требования к качеству очищенной оборотной воды объединённой
системы ГОЦ-УЧОЦ
№
п/п

Показатель Единицы
измерения

Значение

1 Взвешенные вещества мг/дм3 ≤ 30,0
2 Нефтепродукты мг/дм3 ≤ 5
3 Хлориды мг/дм3 ≤ 150,0
4 Сульфаты мг/дм3 ≤ 200,0
5 Фосфаты мг/дм3 ≤  12
6 рН ед. рН 6,5-8,5
7 Жесткость (общая) мг-экв/дм3 ≤ 6,0
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№
п/п

Показатель Единицы
измерения

Значение

8 Солесодержание мг/дм3 ≤  1000 ± 10%
9 Температура °С ≤ 28,0

По указанию Заказчика (Приложение Е) для очистных сооружений ГОЦ принимается

2-я категория надежности подачи очищенной воды потребителям с дополнительными тре-

бованиями: в части электроснабжения (1 категория надежности), резервирование отдель-

ных групп насосов по схеме N+2 резервных, обеспечение 100% пропускной способности

каждой нитки трубопроводов подачи воды потребителям.

Технологическая схема очистки  ГОЦ предусматривает следующие этапы:

 отстаивание загрязненной воды во вторичной яме для окалины ЯО-2 (грубая меха-

ническая очистка);

 реагентная обработка и осветление воды в отстойниках-флокуляторах;

 охлаждение оборотной воды;

 подача очищенной охлажденной воды потребителям ГОЦ;

 обезвоживание осадка (окалины);

 сбор и сгущение уловленных нефтепродуктов.

Схемные решения, технологические параметры, основное технологическое оборудова-

ние, принятые в проектной документации для реализации технологических процессов по по-

лучению очищенной воды и обезвоженного осадка, согласованы АО «СинТЗ» на этапе раз-

работки Основных технологических решений по очистным сооружениям ГОЦ (ЭП-929.ПР-

ОТР-ПЗ).

Принципиальная технологическая схема очистки оборотной воды и обезвоживания

осадка представлена в Приложении Г, перечень  элементов технологической схемы – в При-

ложении Ж1. Высотная схема расположения оборудования приведена в Приложении З. Да-

лее в тексте используются условные обозначения элементов схемы, указанные в перечне

элементов.

2.5 Характеристика принятой технологической схемы очистки воды «грязного»
оборотного цикла

Расчетная производительность элементов технологической схемы по этапам очистки

воды принята согласно балансовой схеме ГОЦ (проектное положение), представленной в

Приложении И. Балансовая схема составлена по результатам расчета водно-солевого балан-

са, выполненного на основе фактических расходов оборотных вод на момент обследования
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существующих ГОЦ и УЧОЦ, анализа параметров работы существующих сооружений и

оборудования объектов водного хозяйства АО «СинТЗ».

Загрязненная оборотная вода после существующей «первичной» внутрицеховой ямы

для окалины ТПА-140 и локальной каскадной ямы окалины ТО цеха Т-2 по внутрицеховым

коммуникациям перекачивается к точкам выхода (т.А, т.Б) на эстакаду технологических

трубопроводов.

Исходная загрязненная оборотная вода по эстакаде технологических трубопроводов  по

двум водоводам В32.1, В32.2 Ду500 подается на проектируемые очистные сооружения ГОЦ

во вторичную яму окалины ЯО-2.

Предварительное осветление во вторичной яме окалины

В ЯО-2, работающей по принципу вертикального отстойника, происходит предвари-

тельное осветление загрязненной оборотной воды.

На вводах трубопроводов в ЯО-2 установлены отключающие (ремонтные) ручные ши-

берные затворы. Предусмотрены обводные трубопроводы с отключающими ручными ши-

берными затворами  на время ремонтных работ ЯО-2.

Предварительно осветленная вода в верхней части ЯО-2 на водосливе равномерно рас-

пределяется на три потока, поступает в воздухоотделительные карманы и направляется в

здание БОС на отстойники-флокуляторы ОФ1…ОФ3. На трубопроводах осветленной воды

В38 (3Ду350) установлены отключающие (ремонтные) ручные шиберные затворы на выходе

из воздухоотделительных карманов и на входе в технологическое помещение БОС.

В конусной части ЯО-2 расположены два шламовых патрубка (рабочий и резервный) с

ручными шиберными затворами для слива осадка крупнодисперсной окалины под гидроста-

тическим давлением в распределительный шламовый лоток. В зоне поступления осадка из

ЯО-2 в лотке предусматривается приемная камера с элементами гашения напора, с укрыти-

ем от разбрызгивания, с футеровкой днища и боковых стенок из каменного литья. Для от-

ключения подачи осадка в нерабочие секции ОКУД в распределительном шламовом лотке

устанавливаются ручные шиберные затворы.

Для задержания крупного мусора и предотвращения засорения последующих элемен-

тов оборудования и технологических коммуникаций внутри конусной части ЯО-2 устанав-

ливается решетка. Доступ к решетке для прочистки осуществляется через люк-лаз D700.

Также предусмотрены патрубки для промывки и продувки нижней конусной части аппарата

(продувка выполняется с помощью передвижного компрессора;  промывка выполняется по-

средством подключения к патрубкам шлангов для подачи воды от насосной группы Н7 или

от насосной группы Н3).
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Уровень воды в воздухоотделительных карманах ЯО-2 регулируется посредством ре-

гулирующих электрифицированных дисковых затворов №6.1, 6.2, 6.3 и контролируется с

помощью датчиков LT6, LT7, LT8, с передачей показаний и сигнализацией на АРМ опера-

тора БОС.

Очистка воды в отстойниках-флокуляторах ОФ1…ОФ3

Обработанная реагентами вода после ЯО-2 поступает в отстойники-флокуляторы

ОФ1…ОФ3 в БОС. На подающих трубопроводах В38.1, В38.2, В38.3 перед отстойниками-

флокуляторами устанавливаются грязевые фильтры Ф1…Ф3 для задержания плавающих за-

грязнений.

Промывка грязевых фильтров в эксплуатационный период производится по мере необ-

ходимости, в зависимости от наличия и количества мусора, поступающего на очистные со-

оружения из цеха с водой ГОЦ.

Степень загрязненности решетки в корпусе грязевого фильтра определяется по давле-

нию на входе в фильтр  (по показаниям соответствующего манометра РG18  (PG19, РG20),

установленного перед фильтром). При достижении предельного значения давления оператор

принимает решение о необходимости промывки фильтра.

Промывка осуществляется в ручном режиме: посредством закрытия шиберного затвора

отключается подача воды по соответствующему трубопроводу В38, закрывается соответст-

вующий электрифицированный затвор 6.1 (6.2, 6.3), открывается соответствующий элек-

трифицированный шиберный затвор №7.1 (7.2, 7.3), фильтр очищается, промывается водой

из системы В42, либо свежей технической водой В3 с помощью моющего аппарата высоко-

го давления, загрязнения сбрасываются в еврокуб, установленный под фильтром. В еврокуб

вкладывается мягкий контейнер типа «биг-бэг» для дренирования уловленных загрязнений.

Объем промывной воды будет зависеть от степени загрязненности фильтра и продолжи-

тельности промывки. Грязная промывная вода по системе лотков в полу поступает в при-

ямок случайных стоков Пр1 и откачивается для очистки в отстойники-флокуляторы.

На трубопроводах подачи исходной воды  после грязевых фильтров установлены рас-

ходомеры FT1, FT2, FT3 с передачей показаний на АРМ оператора очистных сооружений

(расходомерные узлы выполняются без обводных линий).

В отстойниках-флокуляторах ОФ1…ОФ3 осуществляется флокуляционное перемеши-

вание и выделение образующейся твердой фазы в зоне тонкослойного отстаивания.

Для интенсификации процесса перемешивания в корпусах  аппаратов установлены ме-

ханические флокуляторы МФ1…МФ6 с ЧРП. Приводы скребковых устройств для сгреба-



19
И

нв
. №

 п
од

л.
Вз

ам
. И

нв
. №

П
од

п.
 и

 д
ат

а

Кол.уч. № док.ЛистИзм. Подп. Дата
ЭП-929.ПР-ИОС7.1.ТЧ

Лист

14

ния осадка в отстойниках-флокуляторах также снабжены частотными преобразователями в

целях защиты моторов-редукторов от перегрузки.

При выводе одного из отстойников-флокуляторов на техническое обслужива-

ние/ремонт, очистка воды осуществляется на двух аппаратах (форсированный режим), при

этом заданное качество осветленной воды обеспечивается за счет изменения режима реа-

гентной обработки загрязненной воды.

Сбор и перекачка очищенной нагретой воды

Очищенная вода из отстойников-флокуляторов ОФ по отдельным трубопроводам

В39.1, В39.2, В39.3 Ду400 поступает в резервуар очищенной нагретой воды РР1.

При выводе резервуара РР1 на очистку/ремонт очищенная вода из отстойников-

флокуляторов по обводным трубопроводам направляется в резервуар РР2. При этом закры-

вается щитовой затвор Щ3, перекрывающий переливной проем в стенке между резервуара-

ми РР1 и РР2. Опорожнение РР1 производится насосами группы Н2 до уровня их отключе-

ния. Оставшийся объем воды сливается в приямок Пр1 и откачивается насосами Нс1.1

(Нс1.2)  в отстойники-флокуляторы, либо погружным насосом Н5 откачивается в наружную

сеть промливневой канализации.

Очищенная вода из резервуара РР1 насосной группой Н2 подается на охлаждение на

две вентиляторные градирни ГР1, ГР2.

В системе АСУ ТП предусматривается контроль текущего уровня воды в резервуаре

РР1 по датчику LT1. Управление насосами группы Н2 осуществляется по целевому пара-

метру – по температуре охлажденной воды в точках ТТ4, ТТ5, ТТ6..

Насосная группа Н2 по степени обеспеченности подачи воды отнесена ко II катего-

рии. Количество агрегатов (2 раб +1 рез). Каждый насос имеет отдельную всасывающую

линию с установленным отключающим дисковым ручным затвором. На напорном трубо-

проводе каждого насоса установлен компенсатор, обратный клапан, отключающий диско-

вый ручной затвор, показывающий манометр PG2. Напорные трубопроводы насосов объе-

динены в общий трубопровод, к которому далее подключаются две напорные линии подачи

воды на градирни, каждая из которых рассчитана на пропуск 70% расчетного расхода.

Насосы Н2 оборудованы устройствами  плавного   пуска, поддерживающими   плавный

пуск  и торможение при включении/выключении насосов.

В холодный период года подача осветленной воды на градирни может быть уменьше-

на. В этом случае часть нагретой осветленной воды через проем в смежной стенке перелива-

ется из резервуара РР1 в резервуар РР2, где смешивается с осветленной охлажденной водой.

Соотношение расходов охлажденной и неохлажденной воды определяется автоматически в
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зависимости от условий технологического процесса охлаждения воды, наружной температу-

ры воздуха, гидравлической нагрузки на сооружения.

Охлаждение оборотной воды

Для охлаждения очищенная оборотная вода подается на вентиляторные градирни ГР1,

ГР2. Каждая градирня состоит из двух сблокированных секций, оборудованных вентилято-

рами с ЧРП, распределительной, оросительной, водоуловительной и воздухозаборной сис-

темами.

На напорных трубопроводах подачи воды на градирни установлены электрифициро-

ванные регулирующие дисковые затворы №5.1, 5.2, с помощью которых возможно регули-

рование расхода в случае снижения поступления на очистные сооружения оборотной воды

при отключении потребителей цеха Т-2 (для синхронизации притока и откачки воды из ре-

зервуара РР1).

На подводящих трубопроводах перед градирнями установлены датчики контроля дав-

ления РТ1, РТ2 и температуры ТТ1, ТТ2 с передачей показаний и сигнализацией на АРМ.

Для измерения температуры наружного воздуха предусмотрен датчик ТТ7.
Для контроля температуры нагретой и охлажденной воды в резервуарах РР1 и РР2 ус-

тановлены датчики температуры ТЕ11, ТЕ12, входящие в комплектацию градирен ГР1, ГР2.

Автоматическое управление вентиляторами рабочих секций градирен осуществляется

по локальному внутреннему алгоритму на основании показания датчика температуры охла-

жденной воды ТЕ12 и с учетом заданного диапазона поддержания температуры.

Алгоритм будет корректироваться по результатам согласования с изготовите-

лями градирен, а также при ПНР.

Температура воды, подаваемой в цех, поддерживается путем изменения объема охлаж-

даемой воды (за счет включения в работу одного или двух насосов группы Н2) и глубины

охлаждения этой воды на градирнях ГР1, ГР2 при изменении режимов работы вентиляторов

градирен. В соответствии с технологической инструкцией на основании ожидаемого режима

работы потребителей цеха и текущих погодно-климатических условий оператор БОС в руч-

ном режиме выбирает количество рабочих секций градирен, задает количество рабочих на-

сосов подачи воды на градирни в группе Н2 (1 или 2), а также задает уровень температуры,

которую должен поддерживать шкаф автоматики градирен. Система автоматического

управления в постоянном режиме фиксирует состояние приводов вентиляторов рабочих

секций градирен, а также температуру воды на подаче потребителям по показаниям датчи-

ков ТТ4, ТТ5, ТТ6.
При отключении любой из градирен предусмотрена возможность опорожнения соот-

ветствующих наружных участков трубопроводов В41.1, В41.2 в резервуар РР1.
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В зимний период эксплуатация градирен должна осуществляться согласно указаниям,

оговоренным Поставщиком в Инструкции по эксплуатации.

Охлажденная вода после градирен отводится в резервуар РР2.

Сбор и перекачка очищенной охлажденной воды

Очищенная охлажденная вода из градирен сливается в  резервуар РР2.

Габарит резервуара РР2 принят с учетом обеспечения буферного объема, что позволит

в случае остановки работы основного оборудования в цехе Т-2 принять воду оборотного

цикла (в т.ч.  при опорожнении прямых и обратных водоводов) в объеме порядка 700 м3.

В системе АСУ ТП предусматривается контроль текущего уровня воды в резервуаре

РР2 по датчику LT2, автоматизация управления насосами группы Н3 и Н4 и регулирующим

затвором №1 на трубопроводе подачи подпиточной воды.

При поднятии уровня воды в резервуаре до максимальной отметки в систему АСУ ТП

поступает аварийный сигнал (дальнейшие действия оператора определяются инструкцией

по эксплуатации объекта, разрабатываемой на этапе ПНР). Аварийный перелив из резервуа-

ра предусмотрен в ПЛК.

Вывод резервуара РР2 на очистку/ремонт возможен при полном прекращении поступ-

ления в него воды. При этом опорожнение резервуара производится насосами группы Н4 до

уровня их отключения. Оставшийся объем воды сливается в  приямок Пр1 и откачивается

погружным насосом Н5 в наружную сеть ПЛК.

Охлажденная вода из резервуара РР2 насосной группой Н4 подается потребителям

объединенного «грязного» оборотного цикла в цех Т-2 и в УЧОЦ (через существующую на-

сосную станцию №5). Насосная группа Н4 по степени обеспеченности подачи воды отнесе-

на к I категории. Количество агрегатов (2 раб + 2 рез). Насосы Н4 оборудованы ЧРП для

поддержания заданного давления воды в напорном коллекторе подачи потребителю.

Каждый насос имеет отдельную всасывающую линию с установленным отключающим

дисковым ручным затвором. На напорном трубопроводе каждого насоса установлен ком-

пенсатор, обратный клапан, отключающий дисковый электрифицированный затвор № 2.1
(2.2, 2.3, 2.4), показывающий манометр PG4.

Напорные трубопроводы насосов объединены в «кольцо» с разделительными отклю-

чающими дисковыми ручными затворами. К кольцевому трубопроводу подключаются на-

порные линии В31.1, В31.2, В31.3.

Подача очищенной воды потребителям ГОЦ прокатного производства и ТО цеха Т-2

осуществляется по двум трубопроводам В31.1, В31.2 Ду500. На трубопроводах установлены

регулирующие электрифицированные затворы №3.1, 3.2. Расход воды, подаваемой в цех,

контролируется по расходомерам FT4, FT5, температура охлажденной воды – по датчикам
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температуры ТТ4, ТТ5, давление - по датчикам РТ4, РТ5, электропроводность – по датчику

QT1 с показаниями и сигнализацией на АРМ.

Подача очищенной охлажденной воды в УЧОЦ (через существующую насосную стан-

цию №5) осуществляется по трубопроводу В31.3 Ду250. На трубопроводе установлен регу-

лирующий электрифицированный затвор №4. Расход воды контролируется по расходомеру

FT6, температура охлажденной воды – по датчику температуры ТТ6, давление контролиру-

ется по датчику РТ6 с передачей показаний на АРМ.

К резервуару РР2 подключена также насосная группа Н3 для подачи воды на

собственные нужды очистных сооружений. Насосная группа Н3 по степени обеспеченности

подачи воды отнесена ко II категории. Количество агрегатов (1 раб + 1 рез). Каждый насос

имеет отдельную всасывающую линию с установленным отключающим дисковым ручным

затвором. На напорном трубопроводе каждого насоса установлен компенсатор, обратный

клапан, отключающий дисковый ручной затвор, показывающий манометр PG3. Напорные

трубопроводы насосов объединены в общий трубопровод для подачи воды  потребителям в

составе очистных сооружений. Насосы Н3 оборудованы ЧРП для поддержания постоянного

давления в системе В42. Контроль давления в системе осуществляется по датчику РТ3 с

передачей показаний на АРМ.

После насосов группы Н3 часть воды по системе В42 подается на промывку грязевых

фильтров Ф1…Ф3, шламовых линий насосов Н1, всасывающих и напорных трубопроводов

насосов Н6 и НД4, для транспортировки уловленных нефтепродуктов после скиммеров, а

также на обогрев секций ОКУД в холодное время года. Подача воды на обогрев секций

ОКУД регулируется посредством ручного регулирующего  дискового затвора по показаниям

переносного расходомера FG4 (при ПНР).
Другая часть воды после дополнительного фильтрования на механическом фильтре

ФМД по системе В42.1 подается на приготовление растворов флокулянтов, на

динамическое разбавление для транспортировки растворов коагулянта и флокулянтов к

точкам дозирования, а также на уплотнение сальников насосов группы Н1. Для контроля

работы фильтра ФМД перед ним установлен датчик РТ7 с передачей показаний на АРМ.

Для контроля расхода и давления воды, подаваемой на динамическое разбавление растворов

реагентов, на соответствующих участках трубопроводов устанавливаются ротаметры FG1,

FG2, FG3 и манометры РG9, РG11, РG13. На трубопроводах подачи воды к сальникам

насосов группы Н1 устанавливаются отключающие  шаровые электрифицированные краны

8.1-8.6.
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Подпитка

Подпитка оборотного цикла выполняется свежей технической водой В3. Подача под-

питочной воды предусматривается в резервуар РР1 или РР2 в объеме, соответствующем

суммарным потерям воды в ГОЦ Т-2 и УЧОЦ. Для этого производится суточный  монито-

ринг тенденции изменения уровня воды в резервуаре РР1 и контроль солесодержания в обо-

ротной воде (по электропроводности  в точке QT1). На основании анализа данных  парамет-

ров оператор назначает расход подачи подпиточной воды, который регулируется электри-

фицированным затвором №1. Расход подпиточной воды контролируется по расходомеру

FT7 с передачей информации на АРМ оператора БОС. Контроль давления в системе подачи

подпиточной воды осуществляется по датчику РТ8, электропроводность – по датчику QT2 с

показанием на АРМ.

Свежая техническая вода используется также для приготовления растворов флоку-

лянтов (в качестве резервной системы) и для промывки тонкослойных элементов в отстой-

никах-флокуляторах. Для обеспечения необходимого давления в системе В3 перед подачей

указанным потребителям  предусмотрена насосная группа Н8 (1 раб. + 1 рез.) с установкой

показывающего манометра PG21 на напорном трубопроводе.

Свежая техническая вода подается к моющим аппаратам высокого давления для про-

мывки грязевых фильтров Ф1…Ф3 и оросителей в градирнях.

Глубокая очистка воды по предлагаемой одноступенчатой схеме и охлаждение на гра-

дирнях обеспечивают значения остаточного содержания загрязняющих веществ в очищен-

ной воде и температуру на подаче потребителям ГОЦ, приведенные в таблице 4.

Таблица 4 – Прогнозный состав очищенной оборотной воды

№
п/п

Показатель Единицы
измерения

Требования
к очищенной

воде

Показатели
очищенной воды

1 Взвешенные вещества мг/дм3 ≤ 30,0* ≤ 30
2 Нефтепродукты мг/дм3 ≤ 5* ≤ 5
3 Хлориды мг/дм3 ≤ 150,0* ≤ 134
4 Сульфаты мг/дм3 ≤ 200,0* ≤ 183
5 Фосфаты мг/дм3 ≤  12* ≤ 11,5
6 рН ед. рН 6,5-8,5* 6,5-8,5
7 Жесткость (общая) мг-экв/дм3 ≤ 6,0* ≤ 6,0
8 Солесодержание мг/дм3 ≤  1000 ± 10%* ≤ 1000
9 Температура °С ≤  28,0* ≤ 28

* по ТЗ (Приложение А);
Таким образом, обеспечивается выполнение требований к качеству оборотной воды

для потребителей ГОЦ цеха Т-2.
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2.6  Характеристика отдельных параметров технологического процесса

Очистка технологических стоков
Случайные стоки с полов здания БОС, стоки от опорожнения технологического обору-

дования, промывки грязевых фильтров, переливы из реагентных емкостей, конденсат от

внутренних блоков систем кондиционирования здания БОС по лоткам отводятся в приямки

Пр1 и Пр2. Откачка стоков из приямков производится в автоматическом режиме погруж-

ными насосами групп Нс1, Нс2 со сливом в приемные воронки на вводе в отстойники-

флокуляторы. Контроль давления в напорных линиях откачки случайных и технологических

стоков осуществляется по показаниям манометров PG5, PG6, PG7.
В системе АСУ ТП предусматривается контроль текущих уровней воды в приямках

Пр1 и Пр2 по датчикам LT3, LT4 (соответственно).

Случайные стоки в помещении сгустителя нефтепродуктов собираются в приямок Пр3,

из которого погружным насосом Нс3 перекачиваются в приямок Пр1. Стоки в помещении

узла ввода теплосети поступают в приямок Пр4, из которого перекачиваются погружным

насосом Нс4 в приямок Пр1. Управление насосами Нс3 и Нс4 осуществляется от комплект-

ных поплавковых выключателей.

Случайные стоки  в помещении обслуживания кассетных фильтров в БОО отводятся  в

резервуар РР3 с последующей откачкой насосами Н7 в ЯО-2. Предусмотрена перемычка от

напорной линии насосов гр. Н7 на один из трубопроводов В38 для подачи воды на отстой-

ник-флокулятор в обход ЯО-2 на время проведения в ней ремонтных работ.

Основные технологические решения по обезвоживанию окалиномаслосодержаще-
го осадка в аппаратах ОКУД

Перекачка, накопление, обезвоживание осадка

Осадок крупнодисперсной окалины из конусной части ЯО-2 непрерывно отводится в

распределительный шламовый лоток и поступает в рабочую секцию ОКУД.

Окалиномаслосодержащий жидкий осадок после очистки оборотной воды в автомати-

ческом режиме насосами группы Н1 (3 раб, 3 рез.) с расходом 30-40 м3/ч откачивается из от-

стойников-флокуляторов ОФ1…ОФ3 (поочередно) в распределитель осадка РО, из которо-

го гибким рукавом направляется в рабочую секцию аппарата ОКУД. На напорных патруб-

ках шламовых насосов Н1 установлены показывающие манометры PG1. Наличие протока в

шламовых трубопроводах контролируется оператором на АРМ по показаниям реле протока

FS1…FS3.

Промывка  шламовых насосов и шламопроводов предусмотрена в ручном режиме  от

напорной сети В42, подающей воду на собственные нужды очистных сооружений. Загряз-

ненная промывная вода поступает через РО в ОКУД. Подача воды на уплотнение сальников
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насосов гр. Н1 производится из системы В42.1 посредством электрифицированных кранов

№8.1…8.6.

В секциях ОКУД происходит накопление, уплотнение, обезвоживание смеси осадков

(осадка, поступающего из ЯО-2, и осадка, откачиваемого из отстойников-флокуляторов).

ОКУД представляет собой группу секций по типу горизонтального отстойника, где реали-

зован принцип гидравлической классификации частиц по размерам.

Уровень воды в секциях ОКУД в рабочем состоянии – постоянный, уровень осадка –

нарастающий по мере накопления до расчетной отметки.

Секции аппарата ОКУД последовательно работают в следующих режимах:

- накопление осадка;

- дренирование (в теплый период года);

- экологически безопасное накопление и последующая отгрузка обезвоженного осадка;

- подготовка к следующему циклу работы секции.

Перед заполнением секции в ее пристеночную зону с помощью грейфера загружается

крупная окалина из ямы окалины ТПА-140 Т-2 (объем загрузки порядка 10 м3 на одну сек-

цию, без дополнительной подготовки крупной окалины), которая используется в качестве

дренажного фильтрующего слоя перед кассетными фильтрами, затем секция заполняется

осадком из ЯО-2, а после - жидким осадком из отстойников-флокуляторов от шламовых на-

сосов группы Н1. После очистки секции от осадка дренажный слой выполняется заново.

В процессе накопления осадок в рабочей секции ОКУД уплотняется. При заполнении

рабочей секции уплотненным осадком до расчетного уровня подача осадка переводится в

свободную секцию.

В заполненной секции в теплый период года осуществляют слив надосадочной воды до

уровня уплотненного осадка, после этого начинается операция дренирования, в процессе ко-

торой производится гравитационное обезвоживание осадка: открываются вентили на сливе

через кассетные фильтры ФК, встроенные в стенки секции, фильтрат по лотку поступает в

резервуар РР3, откуда насосами гр. Н7 откачивается в «голову» процесса – в ЯО-2. Преду-

смотрена возможность продувки кассетных фильтров сжатым воздухом от передвижного

компрессора.

В целях предотвращения промерзания стенок нерабочих секций ОКУД в холодный пе-

риод года в них производится подача обогревающей воды  по трубопроводу системы В42 от

насосов группы Н3 с расходом не менее 10 м3/ч на каждую секцию. Регулирование расхода

обогревающей воды выполняется посредством ручного регулирующего дискового затвора,

установленного на подводящем трубопроводе В42, с использованием ротаметра FG4.
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Защита от промерзания рабочих секций ОКУД (секция под загрузкой осадка из ЯО-2 и

секция под загрузкой осадка из отстойника-флокулятора) обеспечивается постоянным про-

током осадка с температурой оборотной воды ГОЦ. В случае замерзания верхнего слоя

осадка для ускорения его оттаивания производится подача в секцию обогревающей воды.

Обезвоженный осадок в теплый период года из секции ОКУД выгружается козловым

грейферным краном. Для вывоза осадка влажностью до 35 % используется герметичный

тракторный полуприцеп, транспортируемый трактором к месту приема обезвоженного осад-

ка.

Число секций ОКУД и их рабочий объем определен на основе материального баланса

осадка, продолжительности накопления и условий эксплуатации в зимнее время при макси-

мальной производительности ГОЦ QГОЦ=1430 м3/ч (см. Приложение К).

Расчетное прогнозное количество обезвоженного осадка влажностью 35% после аппа-

рата ОКУД составляет 5523 т/год (Приложение К).

Расчетный прогнозный состав твердой фазы обезвоженного осадка (в массовых  %):

 окалина (Fe3O4) - 60,5;

 нефтепродукты - 4,1;

 гидроксид алюминия - 0,2;

 карбонат кальция - 0,2;

 вода - 35.

Обезвоженный осадок (класс опасности - IV) вывозится в цех сопровождения произ-

водства АО «СинТЗ» (ЦСП), где складируется и затем передается специализированной ор-

ганизации по Договору, заключаемому через электронную торговую площадку (Приложение

М).

Содержание безвредных примесей (нефтепродукты, гидроксид алюминия и карбонат

кальция) не превышает 5% по массе, что соответствует требованиям ГОСТ 2787-2019 к со-

ставу отхода «окалина, образующаяся при термической обработке».

Сбор и перекачка надосадочной и дренажной воды

Осветленная надосадочная вода и обогревающая вода сливаются в устройства сбора

осветленной воды УСВ1.1…УСВ1.6, установленные на торцевых стенках секций ОКУД, из

которых по отводящим трубам направляются в заглубленный железобетонный резервуар

РР3, расположенный в помещении обслуживания кассетных фильтров БОО. В этот же ре-

зервуар поступают стоки при дренировании секций ОКУД.

Вода из резервуара РР3 вертикальными насосами Н7.1…Н7.4, оборудованными ЧРП,

по трубопроводам В44.1, В44.2 Ду200 перекачивается в «голову» процесса – в ЯО-2. Преду-
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смотрен обводной трубопровод для подачи надосадочной и дренажной воды в отстойник-

флокулятор на время ремонтных работ  ЯО-2.

Для повышения эффективности выделения мелкодисперсных примесей при очистке

оборотной воды в яму окалины совместно с постоянным потоком надосадочной воды пода-

ются растворы реагентов: раствор катионного флокулянта («Праестол 650 ВС» или аналог),

или композиция коагулянта (оксихлорид алюминия «БОПАК-Е» или аналог) и анионного

флокулянта («Праестол 2540» или аналог). Растворы флокулянтов  вводятся в напорный

трубопровод В44, раствор коагулянта вводится в резервуар РР3. В случае вывода ЯО-2 в ре-

монт ввод реагентов производится в резервные точки после ЯО-2.

Насосная группа Н7 по степени обеспеченности подачи воды отнесена к I категории.

Количество агрегатов (2 раб + 2 рез). Посредством ЧРП насосов Н7 поддерживается уровень

воды в резервуаре РР3 для синхронизации притока и откачки воды.

На напорных трубопроводах насосов установлены показывающие манометры PG17.
В схеме предусмотрен контроль текущего уровня воды в резервуаре РР3 по датчику

уровня LT9 с передачей показаний и сигнализацией на АРМ и автоматизация работы насо-

сов Н7. Перекачка осуществляется по двум трубопроводам системы В44. Контроль работы

насосной группы Н7 осуществляется по показаниям датчиков давления PT9, РТ10 на на-

порных трубопроводах В44.1, В44.2.

Для предотвращения накопления отложений в резервуаре РР3 предусмотрен трубопро-

вод от напорной линии насосов группы Н7 для периодического взмучивания осадка. Также

возможен барботаж сжатым воздухом от переносного компрессора.

Основные технологические решения по реагентной обработке
В технологическом процессе очистки воды используются следующие реагенты:

 коагулянт «БОПАК-Е» (оксихлорид алюминия ОХА, основность 5/6 или аналог)

– жидкая товарная форма;

 анионный флокулянт «Праестол 2540» (в паре с ОХА) или аналог - твердая то-

варная форма;

 катионный флокулянт «Праестол 650 ВС» или аналог - твердая товарная форма;

 биоцид окисляющий - жидкая товарная форма;

 биоцид неокисляющий - жидкая товарная форма;

 ингибитор коррозии и солеотложений - жидкая товарная;

 известковое молоко 2÷4%-е (по Са(ОН)2), приготовленное на станции известко-

вого хозяйства энергоцеха АО «СинТЗ» и доставляемое в IBC-контейнерах.

Паспорта безопасности на реагенты приведены в Приложении Н.
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Параметры обработки коагулянтом:

 назначение - для повышения эффективности выделения дисперсных примесей;

 точка ввода – в резервуар РР3 в насосной станции БОО; резервная точка ввода – в

трубопроводы В38.1-В38.3 после ЯО-2;

 режим реагентной обработки – периодический (24 часа в неделю, 1272 ч/год), про-

порциональный расходу сточных вод, поступающих на очистку (по сумме мгновенных по-

казателей расходомеров FT1+FT2+ FT3);

 композиция – в паре с раствором флокулянта «Праестол 2540» (или аналогом);

 дозирование товарного раствора коагулянта осуществляется насосом-дозатором

НД1 с регулируемой производительностью из товарной емкости («еврокуб»);

 контроль текущего уровня раствора реагента в емкости производится визуально,

включение/отключение в ручном режиме.

 контроль давления в напорной линии дозирования по манометру PG8.

Параметры обработки анионным флокулянтом (а) «Праестол 2540» (или аналогом):

 назначение – для интенсификации процессов хлопьеобразования и отстаивания

дисперсных примесей;

 точка ввода – в напорный трубопровод В44 (подача  надосадочной воды после на-

сосной группы Н7) в насосной станции БОО; резервные точки дозирования – в приемные

воронки на вводе в отстойники-флокуляторы ОФ1…ОФ3;

 режим дозирования – периодический (24 часа в неделю, 1272 ч/год), пропорцио-

нальный расходу сточных вод, поступающих на очистку (по сумме мгновенных показателей

расходомеров FT1+FT2+ FT3);

 композиция – в паре с ОХА;

 приготовление раствора флокулянта осуществляется в установке приготовления

флокулянта непрерывного действия УПФ(а);

 дозирование раствора флокулянта осуществляется насосами-дозаторами, входящи-

ми в комплект УПФ(а) (1 раб, 1 рез.) с регулируемой производительностью;

 включение/отключение насосов-дозаторов с комплектного щита управления

УПФ(а);

 контроль давления в напорной линии дозирования раствора флокулянта осуществ-

ляется по манометру PG10.

Параметры обработки катионным флокулянтом (к) «Праестол 650 ВС» (или аналогом):

 назначение – для интенсификации процессов хлопьеобразования и отстаивания

дисперсных примесей;
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 точка ввода – в напорный трубопровод В44 (подача  надосадочной воды после на-

сосной группы Н7) в насосной станции БОО; резервные точки дозирования – в трубопрово-

ды В38.1-В38.3 после ЯО-2;

 режим дозирования – постоянный (6 дней в неделю, 7488 ч/год), пропорциональ-

ный расходу сточных вод, поступающих на очистку (по сумме мгновенных показателей рас-

ходомеров FT1+FT2+FT3);

 индивидуальное применение;

 приготовление раствора флокулянта осуществляется в установке приготовления

флокулянта непрерывного действия УПФ(к);

 дозирование раствора флокулянта осуществляется насосами-дозаторами, входящи-

ми в комплект УПФ(к) (1 раб, 1 рез.) с регулируемой производительностью;

 включение/отключение насосов-дозаторов с комплектного щита управления

УПФ(к);

 контроль давления в напорной линии дозирования раствора флокулянта осуществ-

ляется по манометру PG12.

Приготовление растворов флокулянтов (а) и (к) выполняется на очищенной охлажден-

ной фильтрованной оборотной воде (система В42.1). В качестве резервной системы исполь-

зуется  свежая техническая вода. Для обеспечения необходимого давления воды на вводе в

установки приготовления флокулянтов на трубопроводе В3 установлен повысительный на-

сос Н8 (1 раб. +1 рез.). Контроль давления осуществляется по манометру PG21.

Предусмотрено динамическое разбавление растворов коагулянта и флокулянтов перед

подачей к точкам дозирования. В качестве транспортирующей жидкости используется очи-

щенная фильтрованная вода от напорной системы В42.1 после насосов группы Н3. Проток

транспортирующей воды в линиях дозирования растворов реагентов поддерживается в не-

прерывном режиме, давление – на постоянном уровне, даже при отсутствии дозирования

реагента, с целью исключения промерзания трубопроводов реагентов в холодный период.

Выполняется контроль давления в трубопроводе подачи воды на динамическое разбавление

по показаниям РТ7 (с контролем на АРМ), а также по показаниям манометров PG9, PG11,

PG13.
Для регулирования расхода транспортирующей воды на каждом участке присоедине-

ния к линии дозирования установлен ручной регулирующий клапан. Контроль расхода

транспортирующей воды на присоединении к линии дозирования выполняется по ротамет-

рам FG1…FG3.
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Параметры обработки ингибитором коррозии и солеотложений:

 назначение – стабилизационная обработка для  подавления процессов коррозии, об-

разования солевых отложений в оборотной системе;

 точка ввода – в резервуар очищенной охлажденной воды РР2;

 режим дозирования - постоянный, пропорциональный расходу подпиточной воды

по показаниям расходомера FТ7; включение/отключение насоса-дозатора одновременно с

открытием/закрытием затвора №1 на трубопроводе подачи воды на подпитку;

 дозирование товарного раствора осуществляется насосом-дозатором НД3 с регули-

руемой производительностью из товарной емкости («еврокуб»);

 контроль текущего уровня раствора реагента в емкости производится визуально;

 контроль давления в напорной линии дозирования раствора по манометру PG16.

Параметры обработки биоцидами:

 назначение – стабилизационная обработка для  подавления процессов образования

биологических отложений в оборотной системе;

 точка ввода – в резервуар очищенной нагретой воды РР1;

 режим дозирования – периодический, 1 раз в неделю, поочередно окисляющий и

неокисляющий биоцид;

 дозирование растворов насосами-дозаторами НД2.1, НД2.2 из товарных емкостей

(«еврокубов»);

 контроль текущего уровня реагентов в емкостях производится визуально;

 включение/отключение насосов-дозаторов в ручном режиме;

 контроль давления в напорных линиях дозирования по манометрам PG14, PG15.

Параметры обработки суспензией известкового молока:

 назначение – умягчение воды для предотвращения образования отложений солей

жесткости в оборотной системе;

 готовая суспензия 2-4 % концентрации;

 точка ввода – в распределитель осадка РО;

 режим дозирования – постоянный;

 дозирование осуществляется насосом-дозатором НД4 с регулируемой подачей из

емкости РЕ с лопастной мешалкой МШ;

 контроль текущего уровня в емкости по датчику LT10 с передачей показаний и

сигнализацией на АРМ;

 измерение давление в напорной линии дозирования осуществляется по датчику

PТ11 с контролем и сигнализацией на АРМ;
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 для промывки системы дозирования используется очищенная охлажденная вода

В42.

Предварительный расчет потребления реагентов приведен в Приложении О. Опти-

мальные рабочие дозы реагентов и режимы дозирования уточняются в ходе ПНР и при

дальнейшей эксплуатации объекта.

Потребность в товарных реагентах и фильтрующих материалах приведена в таблице 5.

Таблица 5 – Потребность очистных сооружений в товарных реагентах и фильт-
рующих материалах

№
п/п

Наименование Единицы
измерения

Кол-во

1
Фильтрующий материал (размер фракции 2,0-3,0 мм):
- объем загрузки суммарно на 24 кассетных фильтров
(замена 1 раз в 4 года)

м3/год 0,42

2 Флокулянт катионный «Праестол 650 ВС» (или аналог) т/год 8,1
3 Флокулянт анионный «Праестол 2540» (или аналог) т/год 1,4

4 Коагулянт – «БОПАК-Е» (гидроксохлорид алюминия,
основность 5/6)

т/год 20,0

5 Биоцид окисляющий/ Биоцид неокисляющий т/год 4,2/4,2
6 Ингибитор т/год 1,8
7 Известковое молоко (30 г/дм3 по СаО) м3/год 475

Поставка жидких товарных реагентов (коагулянт, ингибитор, биоциды) осуществляет-

ся в пластиковых емкостях V=1,0 м3 (еврокуб), которые являются возвратной тарой. Флоку-

лянт поставляется в бумажных мешках с пленочным вкладышем по 25 кг. Готовое известко-

вое молоко привозится в IBC-контейнерах из известкового хозяйства энергоцеха предпри-

ятия.

Основные технологические решения по удалению всплывающих нефтепродуктов
В ходе реагентной обработки оборотной воды нефтепродукты частично сорбируются

окалиной и осаждаются в отстойниках-флокуляторах, т.е. входят в структуру осадка, а час-

тично всплывают на поверхности воды в отстойниках-флокуляторах ОФ1…ОФ3 и в секци-

ях ОКУД, откуда удаляются при помощи маслосборных устройств (скиммеров) МС1 и

МС2.
Сбор нефтепродуктов в отстойниках-флокуляторах производится постоянно, по мере

накопления пленки на поверхности воды. Скиммеры установлены на мостах отстойников-

флокуляторов. Собранный концентрат нефтепродуктов с помощью транспортирующей жид-

кости (система В42) отводится в сгуститель нефтепродуктов СгН, откуда по мере заполне-

ния перекачивается в вакуум-машину (откачивается насосом Н6, либо насосом вакуум-

машины) и вывозится на утилизацию по принятой на предприятии схеме.
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Предусмотрен контроль текущего уровня заполнения сгустителя нефтепродуктов по

датчику LT5 с контролем и сигнализацией на АРМ.

Выделенная при сгущении вода через сливные патрубки, расположенные на  корпусе

сгустителя, отводится в приямок Пр3, из которого насосом Нс3 перекачивается в приямок

Пр1, расположенный в технологическом помещении БОС, затем насосами группы Нс1 по-

дается на очистку совместно с основным потоком оборотной воды. Сгуститель перекрыт,

открытые поверхности воды и нефтепродуктов отсутствуют.

Сбор нефтепродуктов в секциях ОКУД производится скиммерами МС2 при положи-

тельных температурах наружного воздуха. Перед УСВ в торцах секций ОКУД устанавлива-

ются полупогружные перегородки для удержания слоя нефтепродуктов.

Собранный концентрат нефтепродуктов сливается в емкости ЕМ1, ЕМ2 (еврокубы)

для последующего вывоза на утилизацию по существующей на предприятии схеме.

Для предотвращения накопления нефтепродуктов на поверхности воды в резервуаре

РР3 и в центральной камере ЯО-2 предусмотрено их периодическое удаление с помощью

переносного скиммера (МС3). Периодичность удаления нефтепродуктов определяется в

процессе эксплуатации, по визуальному контролю накопления пленки нефтепродуктов на

поверхности воды. Интенсивность накопления плёнки зависит от фактического содержания

свободных нефтепродуктов в оборотной воде ГОЦ.

Прогнозное суммарное количество уловленных нефтепродуктов составляет ~ 5 т/год (с

учетом 20%-ой обводненности), что соответствует существующему положению.

2.7  Требования к организации  и контролю технологических процессов

Технологические процессы очистки и охлаждения воды,  дозирования реагентов, пере-

качки воды и осадка ведутся в автоматическом режиме, без непосредственного участия экс-

плуатационного персонала. Контроль прохождения технологических процессов осуществляет-

ся путём сбора и передачи информации от установленных в точках контроля приборов КИП, а

также путём лабораторного контроля качественных показателей обрабатываемой воды.

Расположение пробоотборников и контрольных точек для установки приборов КИП с

обозначением типа прибора (первичный показывающий по месту, либо датчик с дистанцион-

ной передачей показаний и сигнализацией на АРМ оператора БОС) указано на принципиаль-

ной  технологической схеме очистки оборотной воды и обезвоживания осадка (Приложение

Г).

Контрольно-измерительные приборы (КИП) образуют первый уровень АСУТП, пред-

назначенный для сбора первичной информации о технологическом процессе и работе обо-

рудования. Предусматривается измерение следующих технологических параметров:
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­ расход загрязненной и очищенной воды;

­ давление загрязненной и очищенной воды, осадка;

­ уровень воды, уловленных нефтепродуктов, реагентов;

­ температура воды;

­ удельная электропроводимость подпиточной и очищенной оборотной воды.

Отбор проб для  лабораторного контроля качества воды ГОЦ производится в соответст-

вующих точках технологического процесса. Оперативный контроль выполняется в пункте

технологического  контроля в БОС. Для расширенного анализа  пробы воды передаются в су-

ществующую объединенную лабораторию  по исследованию воды (ОЛИВ) центра аналитиче-

ского контроля (ЦАК) службы экологии АО «СинТЗ» (Приложение П). Карта лабораторно-

производственного контроля  качества воды ГОЦ с указанием места, периодичности отбора

проб и перечнем показателей приведена в Приложении Ц.

2.8  Данные о трудоемкости получения продукции

Технологические процессы очистки воды, дозирования реагентов, перекачки воды и

осадка ведутся в автоматическом режиме, без непосредственного участия эксплуатационного

персонала.

Для проектируемых очистных сооружений предусмотрена автоматизированная сис-

тема управления технологическим процессом (АСУ ТП), осуществляющая контроль, анализ

работы технологической схемы, оперативное управление приводами, что существенно

снижает трудоёмкость эксплуатации сооружений.

В БОС  предусмотрен операторский пункт (помещение 203). На компьютер АРМ опе-

ратора выводится информация о состоянии электроприводов, о текущих значениях контро-

лируемых параметров, об отклонении от заданных значений и др., что способствует опера-

тивному принятию соответствующих технических и организационных решений при вне-

штатных и аварийных ситуациях. Обеспечивается возможность управления приводами в

дистанционном (с АРМ оператора) и местном (со шкафов местного управления) режимах.

Подробное описание АСУ ТП приведено в книге 2 подраздела 7 раздела 5 (см. том 11).

2.9  Компоновочные решения

Компоновочные решения по основным сооружениям комплекса очистки воды ГОЦ

приведены в графической части раздела. План-схема сетей и сооружений приведен на черт.

ЭП-929.ПР-00-ИОС7.1.ГЧ2 л. 1.

Перечень и основные технические характеристики оборудования и емкостных соору-

жений приведены в Приложении Ж1. Высотная схема организации технологического про-

цесса очистки сточных вод представлена в Приложении З.
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Архитектурные решения приведены в томе 3, конструктивные решения – в томе 4.

2.9.1 Блок очистных сооружений

Блок очистных сооружений представляет собой отдельно стоящее прямоугольное од-

ноэтажное однопролетное производственное здание с металлическим каркасом, со стеновым

ограждением из сэндвич-панелей, размером в осях 57,0 ×27,0 м. Общий вид БОС представ-

лен на черт. ЭП-929.ПР-01-ИОС7.1.ГЧ3 л. 1,2.

Со стороны оси «Б» к зданию примыкает полузаглубленный железобетонный двух-

секционный резервуар, размером в осях 33,0 ×7,0 м, высота плюс 6,000 м, заглубление на

минус 1,600 м. Резервуар РР1 – для очищенной нагретой воды, резервуар РР2 – для очищен-

ной охлажденной воды.

В осях А-Б/1-2 размещается помещение сгустителя нефтепродуктов (4,4 х 7 м) и поме-

щение узла ввода теплосети (4 х 7 м). Помещения сгустителя нефтепродуктов и узла ввода

теплосети отделяются от технологического помещения БОС кирпичной перегородкой. Вход

в помещение сгустителя нефтепродуктов  с улицы, в помещение узла ввода теплосети – из

технологического помещения и с улицы.

С торца блока очистных сооружений в осях «8-10» расположен блок встроенных двух-

этажных административно-бытовых и технических помещений (высота этажа 3,6 м), разме-

ром в осях 12,0 ×18,0м. На перекрытии встройки, на антресоли (отм. +7,200) расположен

участок вентоборудования.

На 1-ом этаже блока административно-бытовых помещений расположены:

 встроенная трансформаторная подстанция 6/0,4 кВ (с воротами для выкатки транс-
форматоров) с электропомещением (104) - с отдельным выходом на улицу;

 подсобное помещение (116);
 санузел (107);
 мужской гардероб (110), душевая (109), санузел (108);
 помещение уборочного инвентаря (111);
 насосная станция хоз-питьевого и противопожарного водоснабжения (112) - с выхо-

дом наружу.
На 2-ом этаже:
 кабинет начальника (201);
 комната дежурного персонала (202);
 операторский пункт (203);
 помещение уборочного инвентаря (206);
 санузел (205);
 женский гардероб (209), душевая (208), санузел (207);
 пункт технологического контроля (210);
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 комната приема пищи (211).

На перекрытии:
 участок вентоборудования и воздухозаборная шахта.

Технологическое помещение

В технологическом помещении БОС размещено оборудование для реагентной обработ-

ки, очистки и перекачки оборотной воды, перекачки осадка, удаления нефтепродуктов. Так-

же в технологическом помещении расположен участок мелкого текущего ремонта (в осях В-

Д/7-8) и участок хранения запаса реагентов (в осях Д-Е/1).

В соответствии с СП 31.13330.2021 табл. 28 Блок очистных сооружений БОС, как

станция водоподготовки, относится к сооружениям  II категории по степени обеспеченности

подачи воды, II класса ответственности. Приняты следующие расчетные характеристики

здания:

- категория  по взрывопожарной и пожарной опасности по СП 12.13130.2009 – В;

- степень огнестойкости здания – III (табл. 6.1 СП 2.13130.2020);

- класс функциональной пожарной опасности – Ф5.1;

- класс конструктивной пожарной опасности – C0;

- минимальная температура воздуха в технологическом помещении в зимний период

≥+16°С (табл. 31 СП 31.13330.2021);

- влажность воздуха ≤75%.

Открытые водные поверхности отсутствуют.

Согласно указаниям АО «СинТЗ» (Приложение Е) при II категории надежности соору-

жений приняты дополнительные требования к надежности обеспечения водоснабжения ГОЦ

Т-2 в части насосной группы Н4 подачи воды потребителю и в части напорных трубопрово-

дов подачи очищенной воды потребителям ГОЦ Т-2 (приняты 2 трубопровода Dу500 с обес-

печением 100%-й подачи воды по каждому при QГОЦ=1430 м3/ч).

Для обслуживания оборудования и разгрузки реагентов в технологическом помещении

устанавливается подвесной электрический однобалочный кран г/п 3,2 т, с дистанционным

радиоуправлением. Для перемещения оборудования, реагентов и еврокубов в зону действия

крана используется тележка гидравлическая г/п 2,0 т.

Для въезда в технологическое помещение здания в осях Е/1-2 предусматриваются во-

рота 4,2 × 4,2 м с калиткой и монтажная площадка в зоне обслуживания подвесным краном.

В осях Д-Е/10 предусмотрен въезд во встроенную трансформаторную подстанцию. Также

предусмотрен въезд  в осях Б/7-8  в районе участка мелкого текущего ремонта.
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Вдоль стены резервуаров РР1, РР2 по ряду «Б» расположены насосные группы Н2 (для

подачи воды на градирни), Н3 (для подачи воды на собственные нужды) и Н4 (для подачи

воды потребителям) с насосами в сухом исполнении.

Длина резервуаров РР1, РР2 определена конструктивно из условия размещения всасы-

вающих трубопроводов соответствующих групп насосов с соблюдением нормативных тре-

бований по их размещению. Ширина и высота резервуаров определены конструктивно, ис-

ходя из условий размещения градирен. Градирни устанавливаются на горловины резервуара

РР2. Принятый габарит резервуаров обеспечивает  буферный объем порядка 700 м3.

Для опорожнения резервуаров РР1, РР2 предусмотрен приямок Пр1 (заглубление до

отм. – 2,500) с погружными насосами Нс1.1, Нс1.2, Н5. В этот же приямок поступают слу-

чайные стоки из технологического помещения в осях «Б-Г», из помещения сгустителя неф-

тепродуктов, с реагентного участка, с участка обслуживания грязевых фильтров.  Для прие-

ма случайных стоков от технологического оборудования в осях «Д-Е»  предусмотрен при-

ямок Пр2 с погружными насосами Нс2.1, Нс2.2.

Хранение товарных реагентов в объеме не менее 30-суточного запаса реагентов в рас-

чете на максимальное потребление обеспечивается  на свободных площадях технологиче-

ского помещения в БОС. Хранение флокулянта организуется в таре поставщика – в бумаж-

ных мешках с пленочным вкладышем 25 кг, на паллетах. Жидкие реагенты хранятся в то-

варных контейнерах - еврокубах. Известковое молоко, изготавливаемое на станции извест-

кового хозяйства энергоцеха,

хранится в объеме 7 суточного запаса в IBC-контейнерах (Приложение Р).

Информация по объемам хранения реагентов в товарной таре приведена в таблице 6.

Таблица 6 – Объемы хранения товарных реагентов

№
п/п Наименование Ед. изм. Кол-

во
Кол-во ед. хранения

товарной тары

1 Флокулянт катионный «Праестол 650 ВС»
(или аналог) т/месяц 0,7 28 мешков

2 Флокулянт анионный «Праестол 2540»
(или аналог) т/месяц 0,1 4 мешка

3 Коагулянт – «БОПАК-Е» (гидроксохлорид
алюминия, основность 5/6) м3/месяц 1,3 2 еврокуба

4 Ингибитор коррозии и солеотложений
(для бессточной системы) м3/месяц 0,12 1 еврокуб

5 Биоцид окисляющий м3/месяц 0,4 1 еврокуб
6 Биоцид неокисляющий м3/месяц 0,4 1 еврокуб
7 Известковое молоко (30 г/дм3 по СаО) м3/7 суток 9 9 IBC-контейнеров

Помещение сгустителя нефтепродуктов (категория «В1») отделяется от соседних по-

мещений, вход в это помещение предусмотрен только снаружи. Помещение отапливаемое

(≥ +16 °С), в нем устанавливается металлическая емкость СгН Vраб.= 7 м3 – для приема и
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сгущения обводненных нефтепродуктов, собираемых с поверхности воды при очистке в от-

стойниках-флокуляторах.

Удаление сгущенных нефтепродуктов из СгН осуществляется насосом Н6 или откачи-

вается вакуум-машиной.

На перекрытиях резервуаров РР1, РР2 устанавливаются две вентиляторные двухсекци-

онные градирни ГР1, ГР2. Для обслуживания градирен предусмотрены металлические пло-

щадки с лестницами. При необходимости ремонтные работы в эксплуатационный период

производятся с использованием автокрана.

Разводка трубопроводов внутри помещений БОС решается по колоннам, стенам, кон-

струкциям площадок обслуживания, отдельностоящим опорным конструкциям. Для обеспе-

чения доступа к оборудованию и трубопроводной арматуре на высоте выше 2 м. предусмат-

риваются металлические площадки с лестницами и ограждениями.

Вводы и выпуски  трубопроводов оборотного водоснабжения выполняются по эстакаде

технологических трубопроводов со стороны осей Г-Д/1.

Шламопроводы, реагентопроводы и трубопровод обогревающей воды из здания БОС

до БОО  прокладываются в отапливаемом наземном коммуникационном переходе.

Для систем оборотного, производственного и технического водоснабжения приняты

трубы стальные электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91, для шламопроводов - тру-

бы стальные бесшовные горячедеформированные по ГОСТ 8732-78, для систем дозирования

растворов реагентов трубы PVC (ПВХ).

План-схема сетей приведен в графической части на чертеже ЭП-929.ПР-01-

ИОС7.1.ГЧ3 л. 3.

Здание оборудуется необходимыми инженерными системами в соответствии с требо-

ваниями действующих строительных, санитарных норм и требований безопасности: систе-

мами отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха (для помещений с постоянным

пребыванием персонала), электроосвещения, внутреннего пожаротушения, связи, пожарной

сигнализации, оповещения об опасных ситуациях, управления эвакуацией. Технические

решения по инженерным системам приведены в соответствующих томах проектной доку-

ментации.

Предусмотрено освещение  участков размещения наружного оборудования, лестниц и

площадок (см. том 5).

2.9.2 Блок обезвоживания осадка

Блок обезвоживания осадка представляет собой отдельно стоящее монолитное железо-

бетонное сблокированное секционное сооружение, полузаглубленное до отм. -3,6 м. Соору-

жение имеет шесть открытых секций аппарата ОКУД (размером 4×15,0 м, высотой 6,3 м ка-
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ждая), а также центральную секцию с покрытием (размером 4,7 ×13,0 × 7,1 м). Общий вид

БОО представлен на черт. ЭП-929.ПР-02,03,04-ИОС7.1.ГЧ4 л.л. 1, 2.

В центральной секции БОО расположено помещение обслуживания кассетных фильт-

ров, резервуар РР3 с вертикальными насосами группы Н7.

Вход в помещение обслуживания кассетных фильтров выполняется из наземного ком-

муникационного перехода, а также через тамбур с улицы.

На покрытии центральной секции БОО размещается вторичная яма окалины ЯО-2,

распределитель осадка РО, система шламовых лотков и трубопроводов для подачи осадка из

ЯО-2 и отстойников-флокуляторов и обогревающей воды в секции ОКУД. В торцах секций

ОКУД размещаются маслосборные устройства - скиммеры МС2.1…МС2.6 для сбора нефте-

продуктов с поверхности воды в секциях ОКУД.

Перекрытие секций ОКУД нецелесообразно, т.к. накапливающаяся пленка нефтепро-

дуктов исключает интенсивное испарение воды.

Подъем на площадки обслуживания ЯО-2 и на покрытие центральной секции БОО вы-

полняется по наружной металлической лестнице. Для обслуживания секций ОКУД по пери-

метру выполняются металлические площадки.

Во избежание фильтрации воды через железобетонные конструкции секций ОКУД

предусматривается их внутренняя гидроизоляция из металлического листа. Для защиты кон-

струкций стен и днища секций ОКУД от ударов грейфером при выгрузке осадка предусмат-

ривается дополнительная защита.

Предусмотрено освещение  покрытия сооружения, лестниц и площадок (см. том 5).

Помещение обслуживания кассетных фильтров и насосной станции перекачки заглуб-

ленное, отапливаемое. Отметка пола помещения обусловлена отметкой установки в торце-

вых стенках секций ОКУД кассетных фильтров ФК и возможностью их обслуживания. Так-

же в помещении размещается оборудование системы дозирования известкового молока –

реагентная емкость РЕ с электрической лопастной мешалкой МШ и насос-дозатор НД4 с

регулируемой подачей.

Эвакуационный выход из помещения предусмотрен с площадки на отм. 0,000 через

тамбур на улицу.

Для механизации работ в помещении предусматривается ручная таль г/п 1,0 т.

В помещении обслуживания кассетных фильтров располагается заглубленный моно-

литный железобетонный резервуар РР3 для размещения вертикальных насосов группы Н7,

предназначенных для откачки в ЯО-2 осветленной надосадочной, обогревающей и дренаж-

ной воды, поступающей из секций ОКУД.

Категория помещения по взрывопожарной и пожарной опасности - В4.
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2.9.3 Коммуникационный переход
Здание БОС соединяется с БОО наземным отапливаемым коммуникационным перехо-

дом. Из перехода предусматривается эвакуационный выход на улицу.

Переход предназначен для прохода персонала между сооружениями, а также для про-

кладки технологических и инженерных коммуникаций во избежание их замораживания в

холодный период года.

Переход представляет собой наземное сооружение: внутренние размеры 2,4×2,4* м,

длина 39,7 м. (см. черт. ЭП-929.ПР-02,03,04-ИОС7.1.ГЧ4 л.л. 1, 2).

Вход в коммуникационный переход со стороны БОС выполнен в осях Г-Д/1, выход в

БОО – в помещение обслуживания кассетных фильтров в осях Б/3-4.

Коммуникационный переход оборудуется необходимыми инженерными системами в

соответствии с требованиями действующих строительных, санитарных норм и требований

безопасности: системами отопления, вентиляции, электроосвещения, пожарной сигнализа-

ции, управления эвакуацией. Технические решения по инженерным системам приведены в

соответствующих томах проектной документации.

Категория по взрывопожарной и пожарной опасности согласно СП 12.13130.2009 – В3.

Переход отделяется от здания БОС и БОО противопожарными дверями.

2.9.4  Вторичная яма окалины ЯО-2

ЯО-2 представляет собой металлическое цилиндро-коническое безнапорное сооруже-

ние, устанавливаемое на металлические опорные конструкции. Размещается на покрытии

центральной секции БОО. Общий вид вторичной ямы для окалины приведен на ЭП-929.ПР-

02,03,04-ИОС7.1.ГЧ4 листы 1. 2.

Диаметр цилиндрической части корпуса 2,8 м. Высота цилиндрической части 3,7 м.,

конусной части – 2,5 м. По периметру корпуса расположены карманы-воздухоотделители.

Нижняя часть конусного днища, подверженная повышенному истиранию, является

съемным элементом для возможности замены при абразивном износе.

Для предотвращения промерзания шламовых патрубков и конусной части ЯО-2 в хо-

лодный период года устанавливается защитное укрытие. Защитное укрытие представляет

собой сборно-разборную рамную конструкцию, выполненную из металла, предназначенную

для защиты от ветра и выхолаживания элементов нижней части конуса ЯО-2 в холодный пе-

риод года. Детально конструкция укрытия разрабатывается в рабочей документации.

Для задержания плавающих загрязнений и предотвращения засорения последующих

элементов оборудования и технологических коммуникаций внутри конусной части ЯО-2
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предусмотрена решетка. Доступ к решетке осуществляется через люк-лаз размерами Dу 700

мм.

ЯО-2 имеет укрытие для исключения интенсивного парения в холодное время года. По

периметру укрытия устанавливается ограждение. На укрытии предусматриваются конструк-

ции для установки переносного скиммера для периодического удаления пленки нефтепро-

дуктов из центральной камеры ЯО-2 в случае необходимости. Предусмотрены площадки в

зоне обслуживания патрубков подачи и отвода воды, в зоне доступа к смотровому люку-

лазу.

2.9.5 Площадка грузоподъемного механизма

Ситуационный план площадки грузоподъемного механизма приведен на чертеже
ЭП-929.ПР-10-ИОС7.1.ГЧ6 л.1.

Обезвоженный осадок отгружается из секций ОКУД козловым грейферным краном г/п
5,0 т в герметичный тракторный полуприцеп. Кран оборудован электрогидравлическим
грейфером ёмкостью ковша 0,8 м3 и крановыми весами. Управление краном - радиоуправле-
ние. Дополнительно на мост крана устанавливается камера видеонаблюдения для контроля
выполнения манипуляций грейфером по всем зонам секций ОКУД.

Габарит козлового грейферного крана на площадке отгрузки осадка принят из условий
обеспечения безопасных  приближений к конструкциям сооружений и размещения сквозно-
го проезда для грузового транспорта.

На рельсовых путях козлового крана предусмотрен участок для стоянки крана. Разме-
ры площадки грузоподъемного механизма уточняются при рабочем проектировании после
получения габаритных чертежей козлового крана.

Предусматриваются знаки безопасности (световое табло «Выход запрещен. Работает
грейферный кран») над выходами из наземного коммуникационного перехода и из тамбура
БОО. Включение/отключение светового табло блокируется с включением/отключением ме-
ханизмов подъема и передвижения козлового грейферного крана.

По периметру рабочей зоны козлового грейферного крана предусматривается стацио-
нарное сигнальное стоечное ограждение согласно ГОСТ Р 58967-2020 «Ограждения инвен-
тарные строительных площадок и участков производства строительно-монтажных работ.
Технические условия». В целях недопущения хождения по путям посторонних лиц выстав-
ляются предупредительные надписи «Входить на рельсовый путь посторонним лицам за-
прещается!», а также семафоры («красный/зелёный») у ворот и у калитки в ограждении.

При нерабочем режиме крана грейфер может быть снят и размещен на специальной
площадке с ограждением для хранения грейфера.
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2.9.6 Эстакада технологических трубопроводов

План и профили эстакады технологических трубопроводов приведены на черт.

ЭП-929.ПР-05-ИОС7.1.ГЧ5 л.л. 1-3. Трасса эстакады согласована в составе основных техно-

логических решений ЭП-929.ПР-ОТР-ПЗ.

Эстакада технологических трубопроводов предназначена для размещения следующих

напорных трубопроводов оборотного водоснабжения:

 трубопроводы В32.1, В32.2 (2Ду500) системы  подачи исходной загрязненной на-

гретой воды ГОЦ от точек передачи «А» и «Б»  у стены здания цеха Т-2 до ввода в ЯО-2;

 трубопровод В31.1 (Ду500) системы подачи  очищенной охлажденной воды потре-

бителям ГОЦ Т-2 от БОС до точки передачи «Г»  (с врезкой в точке «Г» в существующий

подземный напорный трубопровод ВО и с частичной перекладкой  данного трубопровода от

точки «Г» до здания  цеха Т-2  с заменой диаметра на Ду500);

 трубопровод В31.2 (Ду500) системы подачи  очищенной охлажденной воды потре-

бителям ГОЦ Т-2 от БОС до точки передачи «В»  у стены здания цеха Т-2;

 трубопровод В31.3 (Ду250) системы подачи  очищенной охлажденной воды в УЧОЦ

(через насосную станцию №5) от БОС до точки передачи «Д»  (с подключением к сущест-

вующему  подземному  самотечному  трубопроводу ВО).

На основании исходных данных (Приложение Е) трубопроводы оборотного водоснаб-

жения рассчитываются по I категории на 100%-ю пропускную способность каждого трубо-

провода при  максимальном расчетном режиме подачи воды.

Рабочее давление в трубопроводах В32.1, В32.2 в точках передачи «А», «Б» составляет

не более 0,3 МПа (при максимальном расчетном режиме подачи воды).

Рабочее давление в трубопроводах В31.1, В31.2 в точках передачи «В», «Г» согласно

ТЗ составляет не менее 0,3 МПа.

По ТЗ диаметры трубопроводов оборотного водоснабжения ГОЦ приняты Ду500. Для

трубопроводов по эстакадам приняты трубы стальные электросварные прямошовные

Ø530х10, Ø273 х 8 ст3 по ГОСТ 10704-91.

Прокладка трубопроводов по эстакаде производится без теплоизоляции и без системы

электрообогрева ввиду непрерывного режима подачи воды с температурой +33°С  (В32),

+28°С (В31).

Профиль трассы эстакады технологических трубопроводов определен с учетом прохо-

ждения над существующими эстакадами, автомобильными проездами, железнодорожными

путями на нормативном расстоянии по вертикали. Опорожнение трубопроводов (с учетом

уклона по трассе) предусматривается в резервуар РР2 с заполнением буферного объема.
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Расстояние между опорами эстакад, длины пролетных строений эстакад определены с

учетом расположения действующих подземных и надземных коммуникаций, автодорог,

подземных сооружений и с учетом характеристик грунтов оснований опорных конструкций.

Конструктивные решения по опорам эстакад приведены в томе 4.

По конструкциям эстакады технологических трубопроводов на участке между опорами

ОК2.1-ОК2.5 и ОК1.3-ОК1.11  одновременно прокладывается наружная теплотрасса (том 8).

3 Обоснование потребности в основных видах ресурсов для технологических нужд
Основными видами ресурсов для проведения технологического процесса очистки

сточных вод и обезвоживания осадка являются:

 техническая вода на производственные нужды;

 электроэнергия.

Потребность проектируемого объекта капитального строительства в топливе, газе,

сжатом воздухе для технологических нужд отсутствует.

На основные и вспомогательные производственные нужды очистных сооружений ис-

пользуется техническая вода (система В3), очищенная охлажденная вода ГОЦ (система В42)

и фильтрованная охлажденная оборотная вода ГОЦ (система В42.1).

Питьевая вода на производственные нужды не используется.

Расчетные расходы технической воды (система В3) на производственные нужды при-

ведены в таблице 7.

Потребность в технической воде на подпитку оборотного цикла, определенная на ос-

новании балансовой схемы ГОЦ (Приложение И), составила:

W=Qподпит.час × Тгод, м3 /год,

где Qподпит.час – расчетный расход  воды на подпитку, 13,1 м3 /ч (усредненно);

Тгод – годовой фонд рабочего времени, 8760 часов (по ТЗ).

W= 13,1× 8760 = 114756 м3 /год.

Таблица 7 – Потребность очистных сооружений в технической воде для техноло-
гических нужд

Наименование системы
Расчетный расход

Примечанием3/ч м3/сут тыс. м3 /год

1. Условно постоянное потребление

- подпитка оборотного цикла, в т.ч. 13,1 314,4 114,8
- приготовление раствора флокулянта
(катионного / анионного) 0,52 12,6 4,6

2. Периодическое потребление*
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Наименование системы
Расчетный расход

Примечанием3/ч м3/сут тыс. м3 /год

- промывка грязевых фильтров
Ф1,Ф2,Ф3 с помощью аппарата высо-
кого давления

- 0,13 0,0015
Промывка каждого
фильтра один раз в
месяц по 5 минут

- промывка оросителей градирен
ГР1,ГР2 с помощью аппарата высоко-
го давления

- 3,0 0,012

Промывка каждой
градирни в течение
суток два раза в год
по 6 часов

- промывка тонкослойных элементов
отстойников-флокуляторов ОФ1,
ОФ2, ОФ3

- 22,6 0,14
Промывка каждого
отстойника в течение
6 часов два раза в год

Всего: 13,1 314,4 114,8
* без учета периодического потребления

Потребность в электроэнергии обоснована перечнем установленного технологического

оборудования, приведенного в Приложении Ж1. Расчет потребления электроэнергии для

технологических нужд выполнен с учетом режима работы ГОЦ Т-2 (круглосуточный, круг-

логодичный, годовой фонд рабочего времени Тгод.=8760 часов) и с учетом режима работы

элементов технологического оборудования (постоянный, периодический, эпизодический,

сезонный). Расчет приведен в подразделе 1 раздела 5 проектной документации (том 5).

Данные по расчетной мощности,  потреблению электроэнергии на технологические

нужды комплекса очистных сооружений приведены в таблице 8.

Таблица 8 - Потребность очистных сооружений в электроэнергии для технологи-
ческих нужд

№
п/п

Показатели
Наименование Ед. изм. Кол-во

1 Установленная мощность технологических
электроприемников кВт 1170,87

2 Расчетная потребляемая мощность (активная)
технологических электроприемников кВт 622,33

3 Расход электроэнергии (активной) для технологических
электроприемников тыс. кВт·ч/год 3720,72

4 Описание мест расположения приборов учета используемых в производствен-

ном процессе энергетических ресурсов и устройств сбора и передачи данных от таких
приборов

Описание мест расположения приборов учета энергетических ресурсов (электроэнер-

гии, тепловой энергии),  используемых для функционирования  проектируемого объекта,

устройств сбора и передачи данных от них  приведено в разделах 5.1 (том 5) и 5.4 (том 8)

проектной документации.
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Учет энергетических ресурсов в технологическом процессе очистки воды «грязного»

оборотного цикла осуществляется посредством установки контрольно-измерительных при-

боров, предназначенных для сбора первичной информации о технологическом процессе и

работе оборудования.

Предусматривается измерение следующих технологических параметров:

­расход загрязненной и очищенных вод;

­давления загрязненной и очищенных вод, осадка;

­уровень воды, осадка, удаленных нефтепродуктов, реагентов;

­температура воды;

­проводимость очищенной и технической воды.

Приборы КИП размещаются вблизи технологического оборудования в местах, обеспе-

чивающих возможность безопасного обслуживания, настройки приборов. Приборы должны

устанавливаться с полным соблюдением требований производителей, указанных в руково-

дствах по эксплуатации, с соблюдением СП 77.13330.2016.

Передача измеренного значения в АСУТП осуществляется сигналом 4-20 мА.

Точки установки приборов КИП  приведены на принципиальной технологической схе-

ме (Приложение Г), места  их расположения показаны на плане-схеме сетей  в графической

части раздела на черт. ЭП-929.ПР-01-ИОС7.1.ГЧ3 лист 3. Перечень КИП приведен в т.11.

КИП обеспечивают следующие измерения:

Расход:

­расход загрязненной воды в трубопроводах В38.1, В38.2, В38.3 после ЯО-2,

подаваемой на ОФ1…ОФ3;

­расход технической воды на подпитку;

­расход очищенной охлажденной воды в трубопроводах В31.1, В31.2, В31.3 подачи

воды потребителям ГОЦ и УЧОЦ;

­расход воды в трубопроводе В42 подачи воды на обогрев секций ОКУД;

­расход воды в трубопроводах В42 для динамического разбавление растворов реагентов;

­контроль протока в трубопроводах откачки осадка из отстойников-флокуляторов.

Давление:

­давление на вводе в БОС в трубопроводах В38.1, В38.2, В38.3 после ЯО-2 перед

грязевыми фильтрами Ф1…Ф3;

­давление на вводе в трубопроводе технической воды В3;

­давление в напорном трубопроводе повысительного насоса Н8 в системе свежей

технической воды;

­давление в трубопроводах В41.1, В41.2 подачи воды на градирни ГР1, ГР2;
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­давление в напорных трубопроводах насосов групп Н1, Н2, Н3, Н4, Н5, Н7, Нс1, Нс2;

­давление в напорных трубопроводах насосов-дозаторов НД1…НД4;

­давление в трубопроводе В42 подачи воды на собственные нужды;

­давление в трубопроводах В42 подачи воды на динамическое разбавление растворов

реагентов;

­давление в трубопроводах В31.1, В31.2, В31.3 подачи очищенной охлажденной воды

потребителям ГОЦ и УЧОЦ;

­давление в напорных трубопроводах В44.1, В44.2 откачки надосадочных и дренажных

вод из РР3.

Температура:

­температура очищенной  нагретой воды ГОЦ, подаваемой на градирни (в

трубопроводах В41.1, В41.2);

­температура очищенной охлажденной воды ГОЦ, подаваемой в цех Т-2 и в УЧОЦ (в

трубопроводах В31.1, В31.2, В31.3);

­температура наружного воздуха.

Уровень:

­уровень воды в отводящих карманах ЯО-2;

­уровень воды в резервуаре РР1;

­уровень воды в резервуаре РР2;

­уровень сточных вод в приямке Пр1;

­уровень сточных вод в приямке Пр2;

­уровень в сгустителе нефтепродуктов СгН;

­уровень воды в резервуаре РР3;

­уровень суспензии извести в емкости РЕ.

Аналитические измерения:

­величина электропроводности очищенной охлажденной оборотной воды в

трубопроводе В31;

­величина электропроводности свежей технической воды в трубопроводе В3.

5 Описание источников поступления сырья и материалов

В качестве сырья, необходимого для организации технологического процесса очистки

воды, используются реагенты:

 коагулянт – «БОПАК-Е» (оксихлорид алюминия, основность 5/6) (или аналог);

 анионный «Праестол 2540» (или аналог);

 флокулянт – катионный «Праестол 650 ВС» (или аналог);
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 ингибитор коррозии и солеотложений;

 биоцид окисляющий;

 биоцид неокисляющий;

 известковое молоко.

Для организации дренирования осадка используется фильтрующий материал (гидроан-

трацит, керамзит, кварцевый песок или аналогичные материалы) в качестве заполнителя для

кассетных фильтров, устанавливаемых в секциях ОКУД.

Потребность в товарных реагентах и фильтрующих материалах приведена в таблице 9.

Расчет количества реагентов для обработки оборотной воды «грязного» цикла приведен в

Приложении О. Потребность в фильтрующем материале определена по характеристикам

кассетных фильтров (объем загрузки 1-го фильтра - 0,052 м3).

Таблица 9 – Потребность очистных сооружений в товарных реагентах и фильт-
рующих материалах

№
п/п

Показатели
Наименование Ед. изм. Кол-во

1
Фильтрующий материал (размер фракции 2,0-3,0 мм):
- объем загрузки суммарно на 24 кассетных фильтра
(замена 1 раз в 4 года)

м3 /год;
т/год 0,42/0,34

2 Коагулянт – «БОПАК-Е» (гидроксохлорид алюминия,
основность 5/6) т/год 20

3 Флокулянт катионный «Праестол 650 ВС» (или аналог) т/год 8,1
4 Флокулянт анионный «Праестол 2540» (или аналог) т/год 1,4
5 Ингибитор коррозии и солеотложений т/год 1,8
6 Биоцид окисляющий т/год 4,2
7 Биоцид неокисляющий т/год 4,2
8 Известковое молоко (30 г/дм3 по СаО) м3/год 475

Поставка жидких товарных реагентов (коагулянт, ингибитор, биоциды) осуществляет-
ся в пластиковых емкостях V=1,0 м3 (еврокуб), которые являются возвратной тарой. Флоку-
лянт поставляется в бумажных мешках с пленочным вкладышем по 25 кг. Готовое известко-
вое молоко доставляют в IBC-контейнерах из известкового хозяйства энергоцеха предпри-
ятия.

Замена фильтрующего материала в кассетных фильтрах производится 1 раз в 4 года
при подготовке освобожденной от осадка секции ОКУД к повторному заполнению.

6 Описание требований к параметрам и качественным характеристикам продукции

Требования к качеству очистки и охлаждения воды ГОЦ, а также принятая производи-

тельность технологического процесса обосновываются  ТЗ (Приложение А) и дополнитель-

ными материалами Заказчика (Приложение Д), направленными после рассмотрения выпол-

ненных ООО «Предприятие «НПФ ЭКО-ПРОЕКТ» основных технологических решений
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ЭП-929.ПР-ОТР-ПЗ. Основные параметры и требования к качественным показателям очи-

щенной воды, а также прогнозные качественные показатели очистки  приведены в таблицах

3, 4 настоящей записки.

7 Обоснование показателей и характеристик принятых технологических процес-
сов и оборудования

Технологические процессы
Показатели технологического процесса приняты на основании анализа качества воды,

поступающей на очистку. Необходимая эффективность удаления загрязнений определяется

требованиями, установленными в ТЗ (Приложение А) и дополнительных материалах Заказ-

чика (Приложение Д). Требования к качественным показателям очищенной воды ГОЦ при-

ведены в ТЗ и таблице 3 настоящей записки.

Технологические параметры и схемные решения по очистке оборотной воды и обра-

ботке технологических отходов обоснованы результатами проведенных исследований и рас-

четами, выполненными ООО «Предприятие «НПФ ЭКО-ПРОЕКТ» на этапе разработки ОТР

по проектируемому объекту, согласованными Заказчиком, а также на основании опыта мно-

голетней эксплуатации аналогичных объектов - очистных сооружений ГОЦ трубопрокатных

цехов №№ 1, 2, 5 и цеха №8 АО «ПНТЗ».

Принятые параметры технологического процесса основываются, также, на опыте ООО

«Предприятие «НПФ ЭКО-ПРОЕКТ» по технологической разработке оборудования и схем,

проектированию, поставке оборудования, наладке и вводу в эксплуатацию объектов по очи-

стке сточных вод на НТМК, НСММЗ, ММК, ЧМК и других металлургических предприятиях

(Приложение С). Работоспособность, эффективность, эксплуатационная надежность запро-

ектированных технологических решений подтверждена длительной эксплуатацией на целом

ряде производственных объектов. Принятая в проекте технология накопления, уплотнения и

гравитационного обезвоживания осадка водоочистки в аппаратах ОКУД также апробирова-

на на действующих объектах (АО «НЛМК-Урал» - площадки в г.Нижние Серги, г. Березов-

ский; АО «ПНТЗ» - ГОЦ цехов №№ 1, 2, 5 и цеха №8).

При разработке проектной документации выполнен анализ известных на текущий мо-

мент нормативно-технических документов и технической периодики. Технологические ре-

шения по очистке производственных оборотных вод предусматривают использование  наи-

лучших доступных технологий,  представленных в информационно-технических справочни-

ках по наилучшим доступным технологиям  ИТС8-202214, ИТС26-2017 15, ИТС27-2017

16.



48
И

нв
. №

 п
од

л.
Вз

ам
. И

нв
. №

П
од

п.
 и

 д
ат

а

Кол.уч. № док.ЛистИзм. Подп. Дата
ЭП-929.ПР-ИОС7.1.ТЧ

Лист

43

В ИТС 8 – 2022 «Очистка сточных вод при производстве продукции (товаров), выпол-

нении работ и оказании услуг на крупных предприятиях» на стр.1 отмечается, что «Спра-

вочник носит методический характер и содержит обобщенную информацию, сведения об-

щего характера, общие подходы к межотраслевым технологиям, техническим и управленче-

ским решениям по очистке сточных вод».

В документе ИТС 27-2017 «Производство изделий дальнейшего передела черных ме-

таллов» на стр. 335 отмечается, что «Технологические показатели, характеризующие сточ-

ные воды, предложить практически невозможно: выпуски сточных вод организованы так,

что в них поступают воды разного генезиса, характера и способа очистки». Исходя из этого,

в Справочнике отсутствуют какие-либо конкретные рекомендации, критерии и параметры и

рекомендуется использование Справочника ИТС 8-2015.

В проектной документации использованы следующие НТД:

По справочнику ИТС 27-2017 «Производство изделий дальнейшего передела черных

металлов»:

1. НДТ 10 б). Создание локальных водооборотных циклов, оборудованных собствен-

ными системами грубой и/или при необходимости тонкой очистки от загрязняющих ве-

ществ.

2. НДТ 10 г). Последовательная передача избыточной или продувочной воды от по-

требителей с более высокими требованиями к качеству воды потребителям с более низкими

требованиями.

По справочнику ИТС 8-2022 «Очистка сточных вод при производстве продукции (то-

варов), выполнении работ и оказания услуг на крупных предприятиях»:

1. НДТ 2-4 б). Предупреждение смешивания условно чистых охлаждающих вод с за-

грязненными технологическими водами и направление их на повторное использование.

2. НДТ 2-4 г). Использование автоматического управления расходом технических вод

по мере необходимости и прекращение их подачи.

3. НДТ 2-7 б). Разделение потоков сточных вод, образующихся при различных техно-

логических операциях, для возможности проведения локальной очистки оптимальным спо-

собом.

4. НДТ 2-7 е). Сбор атмосферных поверхностных стоков в коллекторы водостока и ре-

зервуары усреднители для их обработки и последующего использования.

5. НДТ 2-10. Использование системы автоматического управления расходом реагентов

для очистки сточных вод и обработки осадков.

6. НДТ 3-1. Аппаратный учет количества сбрасываемых сточных вод.
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7. НДТ 3-3. Применение ультразвуковых или индукционных расходомеров.

8. НДТ 4-1 д). Подбор и замена реагентов, используемых в качестве добавок в водо-

оборотные воды, на менее токсичные и разрешенные к применению в РФ;

9. НДТ 4-1 е). Использование твердых оснований в местах проведения погрузочно-

разгрузочных работ с обваловкой или бордюрами, с организованным отводом 100% поверх-

ностных вод на очистные установки.

10.НДТ 4-2 б). Обеспечение на предприятии герметичности внешних и внутренних ка-

нализационных сетей.

11.НДТ 4-2 в). Обеспечение целостности и герметичности всех сооружений и оборудо-

вания для очистки сточных вод с организацией надежной гидроизоляции иловых карт, пру-

дов-отстойников, аварийных резервуаров, усреднителей и др, а также площадок размещения

обезвоженных осадков.

12.НДТ 4-2 г). Оснащение всех площадок, всех отстойников и других объектов обра-

ботки сточных вод, где могут иметь место утечки, приямками с насосами и автоматически-

ми уровнемерами для предупреждения аварийных ситуаций.

Основное технологическое оборудование
Выбор основного технологического оборудования произведен на основании ТЗ (При-

ложение А) с учетом требования к качеству очистки и охлаждения воды ГОЦ.

Для реализации разработанной технологии в данной проектной документации принято

очистное оборудование и сооружения (отстойники-флокуляторы, аппараты ОКУД и др.),

технологические и конструктивные решения которых разработаны ООО «Предприятие

«НПФ ЭКО-ПРОЕКТ». Данное оборудование и сооружения защищены патентами на изо-

бретения и полезные модели и соответствуют современному уровню развития технологии

водоочистки, обеспечивая  нормативное качество воды при низких эксплуатационных затра-

тах.

Технологическое оборудование подобрано с учетом возможности обеспечения требуе-

мых параметров производительности и эффективности очистки воды, обезвоживания осадка

на основании опыта эксплуатации аналогичных объектов, материалов технической литера-

туры, параметров для расчета и выбора основного технологического оборудования, опреде-

ленных на этапе разработки ОТР, а также технической информации разработчиков и изгото-

вителей оборудования.

Поставка серийного технологического, насосного и прочего оборудования, в т.ч. грузо-

подъемного, осуществляется с предоставлением технической документации изготовителей.

Технические параметры технологического оборудования приведены в Приложении Ж1.
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Изготовителем и поставщиком объектно-ориентированного технологического обору-

дования является ООО «Предприятие «НПФ ЭКО-ПРОЕКТ», г. Екатеринбург. Данное обо-

рудование имеет сертификаты соответствия требованиям ISO 9001-2011 и др. нормативным

документам. Сертификат соответствия на комплекс оборудования типа «ЭП» для очистки

воды №РОСС RU. НВ61.Н15210 представлен в Приложении Т1, декларация соответствия

ЕАЭС №RU Д-RU.АН03.В.15281/19 – в Приложении Т2.

Характеристики основного технологического оборудования:
Отстойники-флокуляторы с тонкослойными элементами (ОФ1… ОФ3) – очистное обо-

рудование постоянного действия, применяемое для выделения из очищаемой воды основной

массы взвеси гравитационным осаждением частиц, имеющих отличную от воды плотность,

и нефтепродуктов (масел). Отстойники-флокуляторы сертифицированы и изготавливаются

по ТУ 4859-014-73637515-2014. Отстойники-флокуляторы «ЭП ОФ» являются единствен-

ными аппаратами для реагентного и безреагентного отстаивания, включенными в Информа-

ционно-технический справочник по наилучшим доступным технологиям в черной металлур-

гии ИТС 26-2017 [15].

Выбор отстойника-флокулятора необходимого типоразмера выполнен на основании

результатов технологических изысканий по следующим параметрам: интенсивность и про-

должительность процесса хлопьеобразования, выделяемая гидравлическая крупность.

Отстойник-флокулятор - безнапорный аппарат, состоит из металлического корпуса ци-

линдрической формы с профилированным днищем, встроенной камеры флокуляции, тонкос-

лойных сепараторов, лотков для сбора осветленной воды и осадка,  механизма сгребания

осадка с центральным приводом с ЧРП, механических флокуляторов с ЧРП, площадок обслу-

живания, ограждения, люка для обслуживания внутренних элементов аппарата, патрубков

подвода загрязненной воды, отвода осветленной воды, отвода осадка, опорожнения. Аппарат

имеет укрытие, предотвращающее парение воды.

Отстойники-флокуляторы оборудованы маслосборными устройствами скиммерного ти-

па (МС1.1…МС1.3) для удаления нефтепродуктов, всплывающих на поверхности воды, а

также механическими флокуляторами МФ1-МФ6.

Основные параметры:

 технологический диаметр – 8 м.;

 единичная производительность аппарата находится в диапазоне 500…725 м3/ч.

В штатном режиме эксплуатации (при работе трех ОФ) гидравлическая нагрузка состав-

ляет 480 м3/ч,  в форсированном режиме эксплуатации (при работе двух ОФ во время  техни-

ческого обслуживания или ремонта одного ОФ) – 715 м3 /ч, что с несколько бОльшей дозой

флокулянта также надежно обеспечит достижение заданных показателей  качества оборотной
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воды. Суммарная мощность электроприемников (электропривода скребкового механизма, ме-

ханических флокуляторов и скиммера) – 0,55+2×1,5+0,12 = 3,67 кВт.

Фильтр грязевой (Ф1…Ф3) – очистное оборудование, предназначенное для удержания

мусора, поступающего с водой из цеховых ям окалины (разработка ООО «Предприятие

«НПФ ЭКО-ПРОЕКТ» или аналог).

Фильтр оснащен патрубками подвода и отвода загрязненной воды, подвода промывоч-

ной воды, патрубком отвода крупных примесей, на котором установлен электрифицирован-

ный шиберный затвор 7.1…7.3. В корпусе фильтра размещается съемная кассета с сеткой

для задержания мусора. Для прочистки сетки предусмотрен лючок.

Основные параметры:

 габаритные размеры, мм - 1256×640×1620*;

 прозор сетки, мм - 10.

Кассетные фильтры (ФК1…ФК24) – дренажные фильтры многоразового использова-

ния со сменной фильтрующей загрузкой, предназначенные для дренирования воды при гра-

витационном обезвоживании осадка в секциях ОКУД (разработка ООО «Предприятие

«НПФ ЭКО-ПРОЕКТ»).

Фильтр состоит из кассеты и съемной крышки, устанавливаемых в корпусе, забетони-

рованном в торцевой стенке секции ОКУД. Фильтр снабжен дренажным вентилем и воз-

душником.

В качестве сменной фильтрующей загрузки может быть использован любой инертный

зернистый материал (гидроантрацит, керамзит, кварцевый песок или аналогичные материа-

лы) фракцией 2,0÷3,0 мм.

Основные параметры:

 размер рабочей щели, мм -1,5;

 габаритные размеры (диаметр × длина), мм - 506 × 525;

 объем загрузки суммарно на 24 фильтров ≈ 1,6 м3 (вес загрузки зависит от материала);

 периодичность замены загрузки фильтров – 1 раз в 4 года.

Отработанная загрузка кассетных фильтров содержит мелкодисперсную окалину, неф-

тепродукты, воду. В связи с незначительным количеством данного отхода возможно его

размещение совместно с  обезвоженным осадком, выгружаемым из секций ОКУД.

Распределитель осадка РО – технологический аппарат, разработанный ООО «Предпри-

ятие «НПФ ЭКО-ПРОЕКТ», предназначенный для распределения осадка на секции ОКУД.

Пропускная способность аппарата – до 130 м3/ч
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Устройство для сбора осветленной воды УСВ1.1…УСВ1.3 – металлические лотки, ус-

танавливаемые на торцевых стенках секций ОКУД, предназначенные для сбора осветленной

воды.

Сгуститель нефтепродуктов (СгН) – предназначен для накопления и сгущения нефте-

продуктов, уловленных при очистке воды ГОЦ в отстойниках-флокуляторах.

Аппарат – строительная металлическая конструкция, состоит из цилиндрического кор-

пуса с коническим днищем, оборудован патрубками подвода и отвода нефтепродуктов, ды-

хательным патрубком на перекрытии. В перекрытии также расположен  люк для спуска и об-

служивания аппарата. По периметру перекрытия выполнено ограждение. Аппарат оборудован

датчиком уровня.

Рабочий объем сгустителя - 7 м3.

Серийное технологическое оборудование (насосное оборудование, вентиляторные гра-

дирни, емкости для реагентов, маслосборные устройства): выбор оборудования, показателей

и характеристик произведен с учетом возможности обеспечения требуемых технологиче-

ских параметров, производительности, а также с учетом характеристик сред, условий раз-

мещения и режима работы.

Трубопроводная арматура

Тип арматуры указан в условных обозначениях на технологической схеме очистки

оборотной воды и обезвоживания осадка (Приложение Г). Арматура, устанавливаемая вне

отапливаемых помещений, принимается в стальном исполнении.

Трубопроводы

Для систем оборотного, производственного и технического водоснабжения приняты

трубы стальные электросварные прямошовные по ГОСТ 10704-91, для шламопроводов - тру-

бы стальные бесшовные горячедеформированные по ГОСТ 8732-78, для систем дозирования

растворов реагентов трубы PVC (ПВХ).

Резервуары РР1, РР2 – запроектированы как строительные конструкции. Вся необхо-

димая информация о принятых конструктивных решениях по резервуарам содержится в

проектной документации в разделах 3, 4. Габаритные размеры резервуаров  приняты с уче-

том нормативных требований об обеспечении 5-10 минутной работы насоса большей произ-

водительности, высотных отметок подводящих  самотечных трубопроводов,  обеспечения

свободного (буферного) объёма до уровня аварийного перелива  для регулирования возмож-

ной неравномерности расходов поступления и подачи потребителям воды из этих резервуа-

ров. Этот объём воды является резервом для заполнения оборотных систем и исключает

объем аварийного перелива.
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Проектные решения в части резервирования оборудования и количества  подающих
трубопроводов приняты по указанию Заказчика (Приложение Е): 2-я категория надежно-
сти с учетом дополнительных требований в части электроснабжения (1 категория надеж-
ности), резервирования отдельных насосных групп N+2 резервных, обеспечения 100% про-
пускной способности каждой нитки трубопроводов подачи воды потребителям Т-2.

8 Обоснование количества и типов вспомогательного оборудования, в том числе

грузоподъемного оборудования, транспортных средств и механизмов

Вспомогательное оборудование
Согласно требованиям Заказчика предусмотрен участок мелкого текущего ремонта

технологического оборудования и трубопроводов. Участок расположен в отапливаемом тех-
нологическом помещении БОС в осях В-Д/7-8 на отм. 0.000, выделен ограждением  на высо-
ту 2,4 м. В технологическом помещении имеется общеобменная вентиляция, общее освеще-
ние. Участок находится в габаритах рабочей зоны подвесного крана г/п 3,2 т., установленно-
го в технологическом помещении.

По согласованию с Заказчиком (Приложение У) в соответствии с назначением участка
установлен минимальный комплект оборудования (см. Приложение Ж2), обеспечивающий
выполнение текущих ремонтных работ:

 верстак слесарный однотумбовый  металлический ВСО-02 (или аналог) – 2 шт.;
 стеллаж  металлический стационарный СРМ-11 (или аналог) – 2 шт.;
 станок точильно-шлифовальный Тч-250 (или аналог) – 1 шт.;
 агрегат для улавливания абразивной пыли АПРК-1200 (или аналог) – 1 шт.;
 станок настольно-сверлильный 2М112 (или аналог) – 1 шт.;
 плита стальная для станочных приспособлений – 1 шт.;
 станок токарно-винторезный SPZ-1000 PROMA (или аналог) – 1 шт.;
 металлический контейнер сплошной герметичный для замасленной ветоши КРЛ-СГ

ВЕ1 (или аналог) – 1 шт.;
 передвижной компрессор с ресивером ВИХРЬ КМП-300/50 (или аналог) V=50 л,

Р=8 бар. – 1 шт.;
 инверторный сварочный полуавтомат AuroraPRO SPEEDWAY 250

(MIG/MAG+MMA) (или аналог) – 1 шт.;
 стол сварщика CCМ-1200-К с вытяжным устройством и встроенным вентилятором

(или аналог) – 1 комплект;
 тележка ручная гидравлическая г/п 2,0 т (для перемещения грузов вне зоны дейст-

вия крана) – 1 шт.
Режим работы участка текущего ремонта – эпизодический, 12 смен в год. Время рабо-

ты составляет 1 час в смену, 12 ч/год.
Время интенсивной работы сварочного поста – 1 ч/сут.
Масса используемых электродов – 60 кг/год.
Марка электродов – АНО-4.
Масса израсходованного сварочного материала за период наиболее интенсивной рабо-

ты сварочного участка – 5 кг.
Сварочный пост оснащен местным отсосом.
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Грузоподъемное оборудование БОС
Для обслуживания технологических процессов и технологического оборудования при

профилактических ремонтах по системе ППР в проектируемых объектах в соответствии со

СП 31.13330.2021 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» и «Правилами безопас-

ности опасных производственных объектов, на которых используются подъемные сооруже-

ния», утвержденным приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому

и атомному надзору от 26.11.2020г. № 461, предусмотрены необходимые грузоподъемные

механизмы (ГПМ).

ГПМ подбирались из условия возможности подъема единицы технологического обору-

дования или его части с максимальным весом, не превышающим паспортную грузоподъем-

ность ГПМ. Технические параметры  грузоподъемного оборудования определены с учетом

параметров перемещаемых грузов, условий размещения грузоподъемного оборудования,

режимов работы и указаны в перечне  элементов технологической схемы (Приложение Ж1).

Для обслуживания ГПМ и проведения монтажных работ проектной документацией

предусмотрены ремонтная и монтажная площадки. Въезд в здание БОС грузового авто-

транспорта или автопогрузчика с установкой его в зоне работы крана выполнен в осях Е/1-2.

Доступ на ремонтные площадки крана КБэ, расположенные в осях В/8  и Е/8, выпол-

нен через калитки с электроблокировкой, снимающей напряжение с питающих кабелей кра-

на.

Для перемещения грузов вне зоны действия крана, единичная масса которых не пре-

вышает 1,5 т., предусмотрена тележка гидравлическая г/п 2,0 т.

Ремонтное обслуживание оборудования наружной установки (вентиляторных гради-

рен) будет осуществляться с использованием автокрана.

Грузоподъемные механизмы блока обезвоживания осадка
ГПМ в помещении обслуживания кассетных фильтров подбиралось из условия подъе-

ма единицы насосного оборудования Н7. Предусмотрена возможность перегрузки насосного

оборудования с тали на гидравлическую тележку на монтажной площадке на отм. 0,000 с

последующим вывозом из помещения.

Козловой грейферный кран
Выбор принятого в проекте  козлового грейферного крана произведен с учетом компо-

новочных решений площадки отгрузки осадка (см. ЭП-929.ПР-00-ИОС7.1.ГЧ2 лист 1 в гра-

фической части раздела), назначения крана (выгрузка обезвоженного осадка из секций

ОКУД с погрузкой в герметичный тракторный полуприцеп), характеристик и количества пе-

регружаемого осадка (Приложение К), с учетом технологии обезвоживания осадка, требуе-
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мой продолжительности операций выгрузки осадка из секций ОКУД, а также с учетом ха-

рактеристик автотранспорта (Приложение Ф).

Выбранный козловой кран г/п 5 тонн оборудован  электрогидравлическим  грейфером

ёмкостью ковша 0,8 м3 и крановыми весами. Управление краном - радиоуправление. Допол-

нительно на мост крана устанавливается камера видеонаблюдения для контроля выполнения

манипуляций грейфером по всем зонам секций ОКУД.

Габаритное размещение козлового грейферного крана на площадке отгрузки осадка

принято из условий обеспечения безопасных приближений к конструкциям сооружений, со-

оружений и размещения сквозного проезда для грузового автотранспорта, используемого

для вывоза осадка, с соблюдением требований СП 18.13330.2019 «Производственные объек-

ты. Планировочная организация земельного участка», а также требований ГОСТ 32576.5-

2021 «Краны грузоподъемные. Средства доступа, ограждения и защиты. Часть 5. Краны

мостовые и козловые».

В габарит пролета крана выполнен сквозной автовъезд.

Тупиковые упоры для ограничения хода крана разрабатываются предприятием-

изготовителем крана и входят в комплект его поставки.

На рельсовых путях предусматриваются ограничители передвижения для своевремен-

ного отключения двигателя механизма передвижения крана: в рабочем положении – в пре-

делах рабочей зоны; в нерабочем положении – на стояночном участке пути. На рельсовых

путях козлового  крана предусмотрен участок  для стоянки крана. Размеры площадки грузо-

подъемного механизма уточняются при рабочем проектировании после получения габарит-

ных чертежей козлового крана.

Предусматриваются знаки безопасности (световое табло «Выход запрещен. Работает

грейферный кран»)  над выходами  из наземного коммуникационного перехода и  из тамбу-

ра БОО. Включение/отключение светового табло  блокируется с включением/отключением

механизмов подъема и передвижения козлового грейферного  крана.

По периметру рабочей зоны козлового грейферного крана предусматривается стацио-

нарное  сигнальное стоечное ограждение согласно ГОСТ Р 58967-2020 «Ограждения инвен-

тарные строительных площадок и участков производства строительно-монтажных работ.

Технические условия». В целях недопущения хождения по путям посторонних лиц выстав-

ляются предупредительные надписи «Входить на рельсовый путь посторонним лицам за-

прещается!», а также семафоры у ворот и калитки в ограждении.

При нерабочем режиме крана грейфер может быть снят и размещен на специальной

площадке с ограждением.
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Предусмотрены знаки безопасности (световое табло «Выход запрещен. Работает грей-

ферный кран»)  над выходами  в коридоре (103) и тамбуре (104) блока обезвоживания осад-

ка. Включение/отключение светового табло сблокировано с включением/отключением  ме-

ханизмов подъема и передвижения козлового грейферного  крана.

Характеристики кранового пути, нижнее и верхнее строение пути, организация отвода

поверхностных вод от земляного полотна, дренажные устройства приведены в разделе 2

проектной документации (том 2).

Проектом предусмотрено наружное освещение рабочей зоны крана (раздел 5.1 проект-

ной документации, том 5). Дополнительное освещение обеспечивается комплектными осве-

тительными приборами, установленными на мосту крана. Решения по заземлению приведе-

ны в разделе 5.1 проектной документации (том 5).

Состав ГПМ, его краткая характеристика и назначение по объектам приведены в таб-

лице 10.

Таблица 10 - Перечень грузоподъемных механизмов

№
п/п

Наименование
сооружения

Наименование ГПМ,
его краткая характеристика

Назначение
ГПМ

Кол
-во

1 Блок очистных
сооружений
БОС.
Технологиче-
ское помещение

Кран мостовой электрический однобалочный под-
весной  однопролётный (КБэ):
 грузоподъёмность, т – 3,2;
 пролёт крана, м – 15,0;
 длина крана, м – 16,2;
 высота подъёма, м – 10,0;
 режим работы – А3;
 исполнение – общепромышленное;
 управление - подвесной пульт, радиоуправление

Ремонтное
обслужива-
ние оборудо-
вания;
разгрузка
товарных
реагентов.

1

2 Блок обезвожи-
вания осадка
БОО.
Помещение
обслуживания
кассетных
фильтров

Таль ручная  передвижная:
 грузоподъёмность, т – 1,0;
 высота подъёма, м – 9,0;
 режим работы – А3;
 исполнение – общепромышленное.

Обслужива-
ние оборудо-
вания

1

3 Блок очистных
сооружений
БОС.
Блок обезвожи-
вания осадка
БОО.

Тележка ручная гидравлическая:
 грузоподъёмность, т – 2,0;
 длина вил 1150 мм;
 ширина вил 550 мм.

Обслужива-
ние оборудо-
вания

1

4 Блок очистных
сооружений БОС.

Тележка ручная гидравлическая для бездорожья:
 грузоподъёмность, т – 1,5;
 длина вил 860 мм;
 ширина вил 735 мм.

Для перевозки
емкостей с
суспензией
известкового
молока из
БОС в БОО

1

5 Площадка
грузоподъемно-
го  механизма

Кран козловой электрический двухбалочный грейфер-
ный:
 грузоподъёмность, т – 5,0;

Выгрузка
обезвоженно-
го осадка из

1
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№
п/п

Наименование
сооружения

Наименование ГПМ,
его краткая характеристика

Назначение
ГПМ

Кол
-во

 пролёт крана, м – 28,0;
 высота подъёма, м – 13,5 (отметка низа грейфера от

уровня головки рельса);
 режим работы – А6;
 исполнение – общепромышленное;
 управление – подвесной пульт + радиоуправление;
 площадки обслуживания и галереи – с двух сторон;
 светодиодные осветительные приборы на мосту;
 тупиковые упоры – комплектные;
 видеонаблюдение.

Грейфер съемный двухчелюстной электрогидравличе-
ский:
 емкость, м3 - 0,8;
 раскрытие – перпендикулярно мосту крана.
Крановые весы электронные – 5т.

секций
ОКУД,
погрузка в
автотранс-
порт (полу-
прицеп гер-
метичный
тракторный).

9 Перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований,  предъявляе-

мых к техническим устройствам, оборудованию, зданиям, строениям и сооружениям
на опасных производственных объектах

В  соответствии с Федеральным законом РФ от 21.07.1997 №116-ФЗ «О промышлен-

ной безопасности опасных производственных объектов»  на проектируемом объекте «Энер-

гоцех АО «СинТЗ». «Грязный оборотный цикл» (ОЗОС 8300000426, PJ.1314.0012.01)» опас-

ным производственным объектом IV класса опасности является сооружение «Площадка гру-

зоподъемного механизма» по критерию использования стационарно установленного козло-

вого грейферного крана.

Специальные мероприятия по обеспечению выполнения требований, предъявляемых к

техническим устройствам, оборудованию, зданиям, строениям и сооружениям на опасных

производственных объектах, не разрабатывались.

10 Сведения о наличии сертификатов соответствия требованиям промышленной
безопасности и разрешений на применение используемого на подземных горных  рабо-

тах технологического оборудования и технических устройств

На проектируемом объекте не требуется использование технологического оборудова-

ния и технических устройств для подземных горных работ.
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11 Сведения о расчетной численности, профессионально-квалификационном  со-

ставе работников с распределением по группам производственных процессов, числе
рабочих мест и их оснащенности

Проектной документацией предусмотрена единая система эксплуатации комплекса

очистных сооружений с размещением обслуживающего персонала в здании блока очистных

сооружений БОС.

Режим работы ГОЦ - круглосуточный, круглогодичный. Годовой фонд рабочего вре-

мени оборудования с постоянным режимом работы – 8 760 часов (365 дней).

Списочная численность службы эксплуатации очистных сооружений ГОЦ определена

по согласованию с Заказчиком (Приложение Х). Штатный состав приведен в таблице 11.

Наименования профессий и их коды приняты в соответствии с ОК 016-94 «Общероссийский

классификатор профессий рабочих, должностей служащих и тарифных разрядов» (Москва,

2005 г.).

Режим работы основного эксплуатационного персонала  2-сменный, 4-бригадный. Об-

щее количество основного персонала очистных сооружений ГОЦ принято с учетом высокой

степени автоматизации работы проектируемых  очистных сооружений, а также с учетом со-

хранения в штатном составе персонала, задействованного на существующих сооружениях

ГОЦ.

Таблица 11 - Штатный состав основного персонала

№
п/п

Наимено-
вание

профессий

К
од

 п
о

О
К

01
6-

94
*

Группа
произ-
водств.

процесса
по сани-

тарн.
характери-

стике
(СП44.1333

0.2011)

Режим
работы

Количество, чел. Пол
(м/ж)

Примечание

в 
ма

кс
им

.
см

ен
у

в 
су

тк
и

вс
ег

о
с 

уч
ет

ом
 п

од
ме

ны

1 Начальник
(руководи-
тель) участ-
ка

25082 1а пяти-
дневная
рабочая
неделя
(дневная
смена)

1 1 1 м

2 Оператор
очистных
сооружений
(на АРМ)

15784 1б 4- бри-
гадный
2- смен-
смен-
ный

1 2 5 ж

3 Аппаратчик
очистки
жидкости

10488 1б 1 2 4 м С выполнением
функции реа-
гентщика (реа-
гентное хозяйст-
во, откачка неф-
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тепродуктов из
сгустителя)

4 Аппаратчик
участков
обезвожива-
ния крупной
и маслосо-
держащей
окалины

10396 1б 1 2 5 м С выполнением
функций кра-
новщика

5 Слесарь-
ремонтник

18559 1б пяти-
дневная
рабочая
неделя
(дневная
смена)

1 1 1 м

6 Лаборант 13321 1а пяти-
дневная
рабочая
неделя
(дневная
смена)

1 1 1 ж С выполнением
функций по от-
бору проб

7 Уборщик
производ-
ственных и
служебных
помещений

19258 1б - - - м Совмещен. с п.3,
в т.ч. уборка
прилегающей
территории по-
сле выгрузки
осадка из ОКУД

Всего: 6 9 17

Для размещения и бытового обслуживания основного персонала запроектированы

встроенные административно-бытовые помещения в здании БОС, соответствующие норма-

тивным требованиям. Описание оснащенности бытовых помещений приведено в разделе 3

проектной документации (том 3).

Техническое обслуживание зданий и сооружений, обслуживание санитарно-

технического,  грузоподъемного, насосного и технологического оборудования, электроаппа-

ратуры и приборов КИПиА, а также профилактический и аварийный ремонт осуществляются

централизованно приходящим персоналом ремонтных служб завода.

Мелкий ремонт оборудования и арматуры выполняется на участке текущего ремонта,

расположенном в здании БОС.

Химические анализы, обеспечивающие контроль технологического процесса подготовки

воды, выполняются в пункте технологического контроля в БОС. Карта лабораторно-

производственного контроля приведена в Приложении Ц. Перечень оборудования пункта тех-

нологического контроля приведен в Приложении Ж3.

Для обеспечения условий эксплуатации очистных сооружений в БОС предусмотрены

телефонная связь, КСПД, пожарная и охранная сигнализация, СОУЭ, СКУД, наружное и
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внутреннее видеонаблюдение. Описание данных систем приведено в разделе  5.5 проектной

документации (том 9).

Очистные сооружения работают в автоматическом режиме, постоянное присутствие

обслуживающего персонала на участках размещения технологического оборудования не

требуется. Контроль прохождения технологического процесса очистки воды, наблюдение за

состоянием электрооборудования и арматуры, контроль параметров технологического про-

цесса, управление оборудованием в БОС и БОО осуществляется оператором с АРМ. Описа-

ние оснащенности рабочего места оператора приведено в разделе 5.7.2 проектной докумен-

тации (том 11).

Осмотр участков размещения технологического оборудования, в том числе градирен,

расположенных на перекрытии резервуаров РР1, РР2, насосов в блоке обезвоживания осадка

производится аппаратчиком очистных сооружений в процессе дежурного обхода объектов

согласно технологическому регламенту обслуживания.

Эксплуатационный персонал проектируемых очистных сооружений выполняет также

следующие технологические операции:

 контроль показаний  местных контрольно-измерительных приборов;

 прием и перекачка товарных реагентов в стационарные емкости;

 переключение всасывающих линий насосов-дозаторов на заполненные рабочие ем-

кости реагентов;

 отбор проб воды (периодичность отбора проб приведена в «Карте лабораторного

контроля качества воды ГОЦ» в Приложении Ц);

 включение/отключение маслосборных устройств, контроль заполнения сгустителя

нефтепродуктов;

 удаление сора с сороудерживающих сеток в грязевых фильтрах Ф;

 контроль откачки осадка и заполнения секций ОКУД, перевод секций по мере запол-

нения в режим обезвоживания и дренирования;

 плановая  перезагрузка  кассетных фильтров ФК, установленных в секциях ОКУД.

Выгрузка обезвоженного осадка из секций ОКУД  производится только в период года с

положительными температурами; выгрузка производится козловым грейферным краном;

погрузка – в автотранспорт.
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12 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране

труда при эксплуатации производственных и непроизводственных объектов капи-
тального строительства

Все конструктивные и компоновочные решения, принятые при разработке подраздела

«Технология водоподготовки и обезвоживания осадка» проектной документации очистных

сооружений ГОЦ, соответствуют требованиям охраны труда, техники безопасности и про-

мышленной санитарии, обеспечивают безопасные условия труда эксплуатационного персона-

ла  согласно действующим нормам.

При разработке проектной документации по объектам очистных сооружений приняты

следующие меры безопасности, а также мероприятия по защите персонала при эксплуатации

технологического и вспомогательного оборудования:

 управление основными технологическими и вспомогательными операциями автома-

тизировано посредством создания АСУ ТП и системы технологического контроля (см. раздел

5.7.2 проектной документации);

 местное управление электроприводами в случае сбоя системы автоматики, в аварий-

ных ситуациях, при пуско-наладочных работах осуществляется с панелей местных шкафов

управления с обязательной блокировкой автоматического и дистанционного управления (см.

раздел 5.7.2 проектной документации);

 исключен непосредственный контакт персонала с рабочими средами растворов реа-

гентов и др.;

 предусмотрены  пробоотборники на трубопроводах подачи обрабатываемых сред, ор-

ганизованы места доступа к пробоотборникам;

 предусмотрены сигнализация уровней заполнения технологических емкостей и резер-

вуаров, устройство переливных трубопроводов и наличие системы сбора и удаления случай-

ных технологических стоков;

 выполнено укрытие емкостного технологического оборудования с целью предотвра-

щения парения воды;

 обслуживание технологического, кранового оборудования, трубопроводной арматуры

производится с площадок, имеющих ограждение высотой не менее 1200 мм;

 расстановка технологического оборудования выполнена с обеспечением норматив-

ных подходов, организацией безопасных проходов между оборудованием, путей эвакуации

(см. графическую часть);

 предусмотрено ограждение аппаратов, площадок, лестниц, движущихся частей обо-

рудования;
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 работа с товарными реагентами должна выполняться с соблюдением правил безопас-

ности, указанных в сопроводительной документации, и с использованием СИЗ;

 для обеспечения безопасных условий труда при обслуживании и ремонте технологи-

ческого, кранового и энергетического оборудования используются технические средства

безопасности: блокировки, ограждения, сигнализация, защитные приспособления, лестницы,

площадки и средства малой механизации;

 здание БОС и БОО оборудовано ГПМ для монтажных, ремонтных и технологических

операций по перемещению грузов;

 объекты очистных сооружений оборудованы системами аварийной технологической

сигнализации;

 с целью снижения уровня шума от вентоборудования и насосных станций хоз-

питьевого и противопожарного водоснабжения предусмотрены звукоизолирующие материалы

в конструкциях перегородок и пола, вентиляторные агрегаты приняты с наименьшими

удельными  уровнями звуковой мощности, установлены на виброизоляторы и соединены с

сетью воздуховодов через гибкие вставки; (см. раздел 5.4 проектной документации);

 технологические, электротехнические, вспомогательные, административные и бы-

товые помещении имеют нормативную вентиляцию, отопление, естественное и искусствен-

ное освещение;

 предусмотрено наружное электрическое освещение территории комплекса очист-

ных сооружений в пределах границы благоустройства, освещение оборудования наружной

установки;

 предусмотрены мероприятия по ограничению доступа персонала в  рабочую зону

козлового грейферного крана (ограждение по периметру, установка калиток с электроблоки-

ровкой, предупредительных семафоров, знаков безопасности);

 доступ на ремонтную площадку электрического подвесного крана в БОС выполнен

через калитку с электроблокировкой, снимающей напряжение с приводов и кабелей крана

(согласно требованиям «Правил безопасности опасных производственных объектов, на ко-

торых используются подъемные сооружения», утвержденных приказом Федеральной служ-

бы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 26.11.2020 № 461);

 запроектировано общее (рабочее) и аварийное (эвакуационное) освещение помеще-

ний, с установкой световых указателей «Выход» на путях эвакуации.

Мероприятия электробезопасности приведены в разделе 5.1 проектной документации.

Мероприятия пожарной безопасности приведены в разделе 9 проектной документации

(том 14).
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Мероприятия по обеспечению безопасной эксплуатации проектируемого объекта при-

ведены в разделе 12.4 проектной документации (том 17).

Мероприятия по отоплению, вентиляции, кондиционированию помещений приведены

в разделе 5.4 проектной документации (том 8).

Мероприятия, связанные с принятием объемно-пространственных и планировочных

решений, архитектурных решений, обеспечивающих естественное освещение, выбором кон-

структивных и отделочных материалов, мероприятий, обеспечивающих защиту помещений

от шума, приведены в разделах 3, 4 проектной документации.

13 Описание автоматизированных систем, используемых в производственном
процессе

Очистные сооружения работают в соответствии с режимом работы основного техноло-

гического оборудования цеха Т-2.

Объектами автоматизации являются:

- блок очистных сооружений БОС;

- блок обезвоживания осадка БОО.

АСУТП объекта «Грязный» оборотный цикл цеха Т-2 предназначена для автоматизи-

рованного управления технологическим процессом очистки и охлаждения оборотных вод,

контроля системы пожаротушения и систем жизнеобеспечения. Целью создания АСУТП яв-

ляется обеспечение постоянного автоматического контроля, регулирования параметров ра-

боты, визуализации и управления технологическим оборудованием в основных режимах ра-

боты.

Управление технологическим оборудованием может осуществляться в местном, дис-

танционном и автоматическом режимах.

Местное управление осуществляется в зоне непосредственной видимости контроли-

руемого технологического механизма со шкафа распределенной периферии с помощью тач-

панели оператора или со шкафа приводов с помощью кнопок и ключей.

Дистанционное управление производится на расстоянии от контролируемого техноло-

гического механизма. При этом принятие решения основывается на дистанционной передаче

показаний о состоянии технологического процесса. Осуществляется  посредством управле-

ния с операторской станции.

Автоматическое управление – режим управления, при котором АСУТП самостоятельно

принимает решения о регулировании технологического процесса на основе данных от  КИП.

Режим предусматривает надзор со стороны оператора для разрешения нештатных ситуаций.
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Описание системы АСУ ТП приведено в книге 2 подраздела 7 раздела 5 проектной до-

кументации (том 11).

АСУ ТП выполняет два типа функций:  общесистемные и технологические.

Основные общесистемные функции АСУ ТП:

­ информационное сопровождение технологического процесса;

­ технологическая предупредительная и аварийная сигнализация;

­ протоколирование действий оперативного технологического персонала;

­ диагностика компонентов программно-технического комплекса;

­ архивирование информации;

­ защита информации;

­ сохранность информации.

Основные технологические функции АСУТП:

­ дозирование флокулянта и коагулянта в соответствии с расходом воды;

­ регулирование процессов перемешивания в ОФ;

­ управление системой охлаждения на градирнях по данным о конечной температуре

воды;

­ дозирование ингибитора в РР2;

­ дозирование известкового молока в РО;

­ управление подпиткой по данным текущего уровня в РР2;

­ поддержание давления очищенной и охлажденной воды на подаче потребителям;

­ поддержание уровня надосадочных вод в РР3;

­ поддержание одинакового времени наработки насосов подачи воды на градирни

группы H2;

­ поддержание одинакового времени наработки насосов подачи воды потребителям

группы H4;

­ поддержание одинакового времени наработки насосов подачи надосадочной воды

группы H7;

­ защита насосов от сухого хода в резервуарах РР1-РР3, в емкостях реагентов и

приямках Пр1 и Пр2;

­ управление гидроуплотнением сальников насосов осадка группы H1;

­ управление подачей осадка из отстойников-флокуляторов в БОО;

­ контроль заполнения сгустителя нефтепродуктов, переполнения приямков Пр1 и Пр2,

резервуаров РР1, РР2, РР3;

­ контроль давления и учет расхода на вводе в БОС системы технической воды B3 (вода

на подпитку);
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­ контроль давления откачки надосадочных вод из резервуара РР3.

Кроме указанных выше операций по управлению, регулированию и контролю  АСУТП

выполняет функции по обработке технологической информации:

­ производит в реальном времени сбор, обработку и отображение, архивирование

информации в виде динамических мнемосхем участков процесса, в виде диаграмм,

таблиц и трендов;

­ осуществляет комплексное управление группой параметров и работой

технологического процесса в целом;

­ производит формирование и выдачу аварийных и технологических сообщений;

­ производит организацию и ведение архивов технологических параметров и событий;

­ осуществляет автоматическую диагностику работоспособности оборудования

системы;

­ передает регламентированную информацию на вышестоящие уровни автоматизации.

Информационные функции АСУТП обеспечивают:

­ сбор и обработку информации о процессе работы и технологических параметрах

объекта управления;

­ сбор диагностической информации о состоянии технических средств электропривода

и ПТК;

­ сбор диагностической информации о состоянии фидерных и вводных автоматических

выключателей;

­ отображение информации о состоянии системы бесперебойного питания;

­ отображение собранной информации на видеокадрах операторской станции;

­ сигнализацию обнаруженных отказов технических средств в процессе работы;

­ формирование и предоставление информации на вышестоящие уровни АСУ.

Для своевременного информирования оперативного персонала о возникновении нару-

шений в ходе технологического процесса АСУТП обеспечивает выдачу технологической

сигнализации – предупредительной или аварийной, в зависимости от присвоенного каждому

сигналу класса тревоги.

Появление указанных событий и их пропадание регистрируются в архивах АСУТП с

метками времени и признаками характера сигнализации (аварийная, предупредительная).

В функции АСУ ТП входит также протоколирование действий оперативного персона-

ла при получении сигнала о нежелательном развитии технологического процесса.
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14 Результаты расчетов о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу и

сбросов в водные источники (по отдельным цехам, производственным сооружениям)

Сбросы в водные источники от проектируемого комплекса очистных сооружений ГОЦ

отсутствуют.

Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу при эксплуатации очистных сооружений

связаны с работой автотранспорта при доставке реагентов и вывозе технологических и не-

технологических отходов, с работой сгустителей нефтепродуктов. Перечень и количество

загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферный воздух, приведено в табл. 12.

Таблица 12 - Перечень и количество загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферный
воздух

Код Наименование вещества Выброс вещества, т/год

0123 Железа оксид 0,000806
0143 Марганец и его соединения 0,000085
0301 Азота диоксид 0,002620
0304 Азот (II) оксид 0,000425
0328 Углерод (Сажа) 0,000201
0330 Сера диоксид 0,000556
0333 Сероводород 0,000225
0337 Углерод оксид 0,064032
2704 Бензин нефтяной 0,006222
2732 Керосин 0,000657
2754 Углеводороды предельные С12÷С19 0,173039
2908 Пыль неорганическая, содержащая SiO2 (20 - 70 %) 0,000021
2930 Пыль абразивная 0,0000024

Всего: 13 0,248891

Результаты расчетов рассеивания вредных выбросов при эксплуатации очистных со-

оружений ГОЦ, выполненных в разделе 8 проектной документации (том 13.1),  показали,

что нормативы качества воздуха не нарушаются ни по одному из веществ и групп суммации

на границе СЗЗ АО «СинТЗ».

15 Перечень мероприятий по предотвращению (сокращению) выбросов и сбросов

вредных веществ в окружающую среду

Сбросы в окружающую среду от проектируемого комплекса очистных сооружений

ГОЦ отсутствуют.

Для максимального сокращения и предотвращения выбросов загрязняющих веществ в

атмосферу  при эксплуатации проектируемого комплекса очистных сооружений ГОЦ приня-

ты следующие решения:
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- укрытие технологических аппаратов и резервуаров с целью исключения испарений с

зеркала воды;

- сбор пленки нефтепродуктов с поверхности воды в отстойниках-флокуляторах и сек-

циях ОКУД в закрытые аппараты – сгуститель нефтепродуктов и еврокубы (летучие нефте-

продукты в составе исходных стоков отсутствуют);

- применение блочных вентиляторных градирен, оборудованных специальными водо-

уловителями, максимально снижающими каплеунос при работе градирен с достижением по-

казателей по каплеуносу до 0,02 % от объема охлаждаемой воды;

- использование реагентов, в основном, в жидкой товарной форме, что исключает пыле-

ние при их растаривании;

- автоматизация технологических процессов, предупреждающая возникновение ава-

рийных ситуаций;

- уменьшение выбросов за счет точного соблюдения технологических регламентов;

- содержание в исправном состоянии технологического оборудования, трубопроводов,

запорных и регулирующих устройств, предохранительных устройств, контрольно-

измерительной аппаратуры, своевременное проведение техобслуживания, текущего ремонта

оборудования;

- оснащение участка текущего ремонта локальным агрегатом улавливания пыли;

- периодическое проведение анализов проб атмосферного воздуха с целью контроля

соблюдения нормативов ПДВ.

Для предотвращения аварийных сбросов загрязненной воды в окружающую среду в про-

ектной документации предусмотрены следующие решения:

- предотвращение утечек и фильтрации воды через стенки железобетонных резервуа-

ров за счет  мероприятий по гидроизоляции и применения соответствующих марок бетона

(см. том 4);

- отведение случайных вод, стоков от мытья полов в здании БОС, планового и аварий-

ного опорожнения трубопроводов и оборудования в приямки ПР с последующей откачкой в

голову технологического процесса очистки сточных вод;

- достаточное резервирование насосного и водоочистного оборудования, наличие буфер-

ных объемов в резервуарах оборотной воды для возможности проведения плановых и аварий-

ных ремонтных работ без сброса воды из оборотной системы;

- возможность отключения подачи воды на один из отстойников-флокуляторов, с увели-

чением производительности остающихся в работе аппаратов;

- сброс сточных вод на поверхность земли исключается;

- организация учёта количества оборотной и технической воды, для исключения утечек;
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- частотное регулирование производительности насосов с целью поддержания заданных

режимов работы;

- возможность дистанционного (с пульта оператора) и местного (с местных щитов)

управления приводами оборудования и арматуры в случае сбоя системы автоматики, в ава-

рийных ситуациях, при пуско-наладочных работах;

- максимальное повышение надежности управления работой очистных сооружений,

предупреждения нештатных ситуаций, повышения уровня технической, информационной

оснащенности и оперативного реагирования за счёт внедрения АСУ ТП очистных сооруже-

ний.

16 Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов производства, подле-

жащих утилизации и захоронению, с указанием класса опасности отходов

При эксплуатации очистных сооружений ГОЦ будут формироваться отходы, образую-

щиеся непосредственно в процессе очистки воды ГОЦ, а также нетехнологические отходы,

образующиеся при обеспечении технологического процесса.

Отходы, образующиеся в процессе очистки воды ГОЦ:

1. Обезвоженный осадок, выгружаемый из секций аппарата ОКУД (преимущественно

смесь крупно- и мелкодисперсной замасленной окалины из ЯО-2 и отстойников-

флокуляторов ОФ1.1…ОФ1.3).

Состав осадка (с учетом периодической реагентной обработки воды и осадка коагулян-

том и известковым молоком):

- окалина - 3340 т/год – 60,5 %;

- вода - 1933 т/год – 35 %;

- нефтепродукты - 226 т/год – 4,1 %;

- карбонат кальция – 12,6 т/год  0,2 %;

- гидроксид алюминия - 11,2 т/год  0,20%.

Общее количество отхода  5523 т/год.

Наименование отхода по ФККО «Окалина замасленная прокатного производства с со-

держанием масла менее 15%.» Код отхода по ФККО – 3 51 501 02 29 4.

2. Обводненные нефтепродукты:

2.1 Всплывающие на поверхность воды в отстойниках-флокуляторах ОФ1.1…ОФ1.3,

которые удаляются при помощи маслосборных устройств МС1.1..МС1.3 и отводятся в сгу-

ститель нефтепродуктов СгН в БОС;

2.2 Всплывающие на поверхность воды в секциях ОКУД, которые удаляются при по-

мощи маслосборных устройств МС2.1..МС2.6 и отводятся в емкости ЕМ1, ЕМ2.
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Состав отходов:
- нефтепродукты 4 т/год – 80%;
- вода 1 т/год – 20%.
Наименование отхода по ФККО «Всплывшие нефтепродукты из нефтеловушек и ана-

логичных сооружений». Код отхода по ФККО – 4 06 350 01 31 3.
3 Всплывающий в яме для окалины ЯО-2 мусор, который улавливается в грязевых

фильтрах Ф1…Ф3, установленных на подающих трубопроводах перед отстойниками-
флокуляторами ОФ1.1…ОФ1.3 в здании БОС. Количество отхода определяется в процессе
эксплуатации. Размещение данного вида отхода возможно совместно со «смётом с террито-
рии предприятия малоопасным» (7 33 390 01 71 4).

4 Отработанная загрузка кассетных фильтров ФК1.1…ФК1.24 встроенных в стенки
секций аппарата ОКУД. В качестве сменной загрузки фильтров используется гидроантра-
цит. Для расчета принято, что единовременно 1 раз в год меняется загрузка 4-х фильтров в
одной из секций ОКУД в количестве  0,34 т/год. Отработанная загрузка утилизируется со-
вместно с «окалиной замасленной прокатного производства с содержанием масла менее
15%».

Нетехнологические отходы:
1 Обтирочный материал, образующийся на участке текущего ремонта в здании БОС

при обслуживании станков.
Наименование отхода по ФККО «Обтирочный материал, загрязненный нефтью или

нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%)».
Код отхода по ФККО – 9 19 204 02 60 4.
2 Мусор, образующийся во встроенных бытовых и административных помещениях

здания БОС.
Наименование отхода по ФККО «Мусор от офисных и бытовых помещений организа-

ций несортированный (исключая крупногабаритный)».
Код отхода по ФККО – 7 33 100 01 72 4.
3 Смёт с тротуарного асфальтобетонного покрытия в границах проектируемого благо-

устройства площадки очистных сооружений.
Наименование отхода по ФККО  «Смет с территории предприятия малоопасный».
Код отхода по ФККО – 7 33 390 01 71 4.
4 Использованная тара из-под флокулянтов и загрузки кассетных фильтров ФК.
Наименование отходов по ФККО: «Отходы бумаги и мешки бумажные с полиэтилено-

вым слоем незагрязненные» (код отхода по ФККО – 4 05 212 11 60 4), «Отходы упаковоч-
ных материалов из бумаги и картона, загрязненные неметаллическими нерастворимыми или
малорастворимыми минеральными продуктами» (код по ФККО 4 05 911 31 60 4).

5 Отход «Источники бесперебойного питания, утратившие потребительские свойства»,
код по ФККО 4 81 211 02 53 2.

6 «Спецодежда из синтетических и искусственных волокон, утратившая потребитель-
ские свойства, незагрязненная», код по ФККО 4 02 140 01 62 4.

7 Отходы материалов систем вентиляции «Фильтры систем вентиляции полимерные,
загрязненные пылью минеральных веществ», код по ФККО 4 43 131 21 52 4.
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8 Отработанные лампы освещения БОС и БОО
Наименование отхода по ФККО «Светодиодные лампы, утратившие потребительские

свойства». Код отхода по ФККО – 4 82 415 01 52 4.

9 Металлические отходы участка текущего ремонта.

Наименование отхода по ФККО «Лом и отходы, содержащие незагрязненные черные

металлы в виде изделий, кусков несортированные». Код отхода по ФККО – 4 61 010 01 20 5.

Расчеты количества отходов и определение класса опасности приведены в разделе 8

проектной документации «Перечень мероприятий по охране окружающей среды» (том 13.1).

Растворы товарных реагентов на очистные сооружения поставляются в пластиковых

емкостях V=1,0 м3 (Еврокуб Net Weight), использованная тара – возвратная.

Перечень отходов и их количество даны в таблице 13 .

Таблица 13 – Класс опасности и количество образующихся отходов

№
п/п

Код отхода
по ФККО 2022

Наименование отхода
по ФККО 2022

Класс
опасности Количество

т/годдля
ОПС

для
чело-
века

1 Технологические отходы

1.1 4 06 350 01 31 3
Всплывшие нефтепродукты из
нефтеловушек и аналогичных
сооружений

3 3 5,0

1.2 3 51 501 02 29 4
Окалина замасленная прокатно-
го производства с содержанием
масла менее 15%

4 4 5523,336*

2 Нетехнологические отходы

2.1 4 81 211 02 53 2
Источники бесперебойного
питания, утратившие потреби-
тельские свойства

2 2 0,564

2.2 4 02 140 01 62 4
Спецодежда из синтетических
и искусственных волокон,
утратившая потребительские
свойства, незагрязненная

4 4 0,427

2.3 4 05 911 31 60 4

Отходы упаковочных материа-
лов из бумаги и картона,
загрязненные неметаллически-
ми нерастворимыми или мало-
растворимыми минеральными
продуктами

4 4 0,001

2.4 4 05 212 11 60 4
Отходы бумаги и мешки
бумажные с полиэтиленовым
слоем незагрязненные

4 4 0,018

2.5 4 43 131 21 52 4
Фильтры систем вентиляции
полимерные, загрязненные
пылью минеральных веществ

4 4 0,054

2.6 4 82 415 01 52 4
Светодиодные лампы, утра-
тившие потребительские
свойства

4 4 0,066
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2.7 7 33 100 01 72 4
Мусор от офисных и бытовых
помещений организаций несор-
тированный (исключая крупно-
габаритный)

4 4 1,030**

2.8 7 33 390 01 71 4 Смет с территории предпри-
ятия малоопасный 4 4 16,415

2.9 9 19 204 02 60 4

Обтирочный материал,
загрязненный нефтью или неф-
тепродуктами (содержание
нефти или нефтепродуктов
менее 15%)

4 4 0,00012

2.10 4 61 010 01 20 5
Лом и отходы, содержащие не-
загрязненные черные металлы
в виде изделий, кусков несор-
тированные

5 4 0,009

* с учетом отработанной загрузки кассетных фильтров ФК

Порядок сбора и накопления технологических отходов

Обезвоженный осадок

Для приема, обезвоживания и отгрузки осадка (замасленной окалины), образующегося

при очистке оборотной воды, в технологической части проекта предусмотрен аппарат типа

«ОКУД» (отстаивание, классификация, уплотнение, дренирование) конструкции ГК ЭКО-

ПРОЕКТ, в котором реализуется способ обезвоживания осадка путем гравитационного дре-

нирования.

Секции аппарата ОКУД последовательно работают в режимах накопления, дренирова-

ния, хранения и отгрузки обезвоженного осадка.

Дренирование (обезвоживание) накопленного осадка и выгрузка его из секций в желез-

нодорожные думпкары производится только в теплый период года.

Обезвоженный осадок транспортируется по принятой на предприятии схеме.

Отработанная загрузка кассетных фильтров

Кассетные фильтры ФК устанавливаются в стенках секций ОКУД для дренирования

осадка. Отработанная загрузка извлекается из фильтров в контейнер, из которого сбрасыва-

ется в секции ОКУД и утилизируется совместно с обезвоженным осадком.

Уловленные обводненные нефтепродукты

Для удаления пленки нефтепродуктов, поступающих с загрязненной водой ГОЦ и

всплывающих на поверхность воды в отстойниках-флокуляторах ОФ1.1…ОФ1.3 и в секциях

ОКУД, предусмотрены маслосборные устройства скиммерного типа. Уловленные обвод-

ненные нефтепродукты отводятся:

- из ОФ1.1…ОФ1.3 в сгуститель СгН, установленный в отапливаемом помещении

БОС;

- из секций ОКУД в емкости ЕМ1, ЕМ2.
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По мере заполнения сгущенные нефтепродукты откачиваются из сгустителя вакуум-

машиной и вывозятся на утилизацию на установку регенерации масел. Обводненные нефте-

продукты, уловленные в секциях ОКУД, вывозятся на утилизацию в емкостях, в которые

они отводятся от маслосборных устройств.

Порядок сбора и накопления нетехнологических отходов

Нетехнологические отходы складируются, накапливаются, размещаются, обезврежи-

ваются в соответствии с принятой на предприятии системой (описание см. том 13.1).

17 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требова-

ний энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, ис-
пользуемым в производственном процессе, позволяющих исключить нерациональный

расход энергетических ресурсов

Принятые технические решения отвечают требованиям НТД в области энергосбереже-

ния и ресурсосбережения при очистке сточных вод при выполнении работ на крупных

предприятиях согласно ИТС 8-2015.

Согласно требованиям ТЗ необходимо обеспечить полный технический учет исполь-

зующихся энергетических ресурсов. Исходя из этого, предусмотрено измерение расходов

воды по проектируемым системам технического и оборотного водоснабжения с дистанци-

онной передачей показаний на АРМ, регистрацией и архивированием данных.

Предусмотрен учет следующих расходов:

 расход загрязненной воды ГОЦ, подаваемой из ЯО-2 на отстойники-флокуляторы;

 расход технической воды, подаваемой на подпитку ГОЦ и технологические нужды

очистных сооружений;

 расход очищенной охлажденной воды ГОЦ, подаваемой потребителям в цех Т-2;

Размещение расходомеров приведено в Приложении Г и в графической части.

Проектом предусмотрено повторное использование тепла оборотной нагретой воды,

поступающей на очистные сооружения с температурой до +33°С, для обогрева секций

ОКУД в холодный период года с организацией транзитного протока нагретой воды в секци-

ях, с последующим возвратом её в оборотный цикл на очистку.

В холодный период года за счет тепловыделений от металлических корпусов постоян-
но действующих отстойников–флокуляторов, температура воды в которых до +33°С, по-
верхностей трубопроводов исходной нагретой воды, а также тепловыделений от двигателей
работающих насосов сокращается расход тепла на нужды системы отопления технологиче-
ского помещения здания БОС.
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Применяются УПП и ЧП двигателей насосных агрегатов, технологического очистного

и охладительного оборудования.

18 Обоснование выбора функционально-технологических, конструктивных и ин-

женерно-технических решений, используемых в объектах производственного назначе-
ния, в части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений требованиям

энергетической эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета ис-
пользуемых энергетических ресурсов

Применение современной технологии очистки воды и обезвоживания осадка, а также

нового очистного оборудования позволяют существенно снизить расход энергетических ре-

сурсов в процессе эксплуатации очистных сооружений.

Для повышения энергетической эффективности конструктивных и инженерно-

технических решений проектом предусмотрены следующие мероприятия:

- снижение тепловых потерь зданий и сооружений за счет применения строительных

материалов ограждающих конструкций с повышенными показателями сопротивления теп-

лопередаче, применение стеклопакетов с энергоэффективным профилем, применение утеп-

ленных дверей и ворот, применение автодоводчиков на входных дверях, устройство тамбу-

ров на входах;

- снижение тепловых потерь зданий и сооружений за счет установки воздушно-

тепловых завес на воротах;

- автоматические терморегуляторы на отопительных приборах систем отопления;

- использование  различных режимов работы отопительно-вентиляционного  оборудо-

вания в зависимости от параметров наружного воздуха (погодозависимое регулирование);

- применение более эффективных двухтрубных систем отопления;

- применение приточно-вытяжных вентиляционных систем с механическим побужде-

нием;

- применение тепловой изоляции трубопроводов тепловых сетей, систем отопления и

теплоснабжения;

- применение  отдельных систем отопления и вентиляции для помещений разного

функционального назначения;

- применение устройств для снижения потребления электрической энергии электро-

приводами технологического оборудования за счет установки ЧП и устройств плавного пус-

ка.
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19 Описание и обоснование проектных решений, направленных на соблюдение

требований технологических регламентов

Технология очистки оборотной воды «грязного» цикла, приготовления реагентов, об-

работки технологических отходов разработана ООО «Предприятие «НПФ ЭКО-ПРОЕКТ» и

апробирована на действующих аналогичных объектах – очистных сооружениях ГОЦ цехов

№№1, 2, 5 и цеха №8 АО «ПНТЗ».

Проектные решения, направленные на соблюдение требований технологического рег-

ламента, следующие:

- лабораторный контроль качественных и количественных показателей обработки воды

и обезвоживания осадка;

- автоматизированный и визуальный приборный контроль технологического процесса;

- периодическое техническое освидетельствование оборудования.

Технические решения, предусмотренные в проектной документации, обеспечат эколо-

гичную, стабильную, надежную и безопасную эксплуатацию очистных сооружений, с со-

временным уровнем автоматизированного управления и контроля технологического процес-

са и минимальным участием персонала.

Требования технологического регламента уточняются при рабочем проектировании, а

также на этапе пусконаладочных работ и ввода сооружений водоподготовки  в эксплуата-

цию.

20 Описание мероприятий и обоснование проектных решений, направленных на

предотвращение несанкционированного доступа на объект физических лиц, транс-
портных средств и грузов

Проектируемые очистные сооружения расположены на территории основной промп-

лощадки АО «СинТЗ», имеющей ограждение периметра и КПП по периметру.

Согласно указаниям ДЭБ АО «СинТЗ» (см. Приложение Ч) на проектируемых очист-

ных сооружениях дополнительно предусмотрена СКУД с обустройством калиток и дверей

кодовыми замками и видеодомофоном, охранная сигнализация с установкой датчиков от-

крытия дверей, наружное и внутреннее видеонаблюдение (по периметру) с функциями ви-

деоаналитики.

Все тревожные сигналы систем СКУД, охранной сигнализации, видеонаблюдения  пе-

редаются на пульт контроля и управления, установленный в операторском пункте БОС (по-

мещение 203). Предусмотрена носимая кнопка тревожного реагирования для оператора

АРМ.
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21 Описание и обоснование проектных решений при реализации требований, пре-

дусмотренных статьей 8 Федерального закона «О транспортной безопасности».

Согласно ТЗ проектируемый объект не является  объектом транспортной инфраструкту-

ры и не расположен на земельном участке, прилегающем к объектам транспортной инфра-

структуры и отнесенным в соответствии с земельным законодательством РФ к охранным

зонам земель транспорта.

Согласно ГПЗУ № РФ-66-2-31-0-00-2023-0001 и ГПЗУ № РФ-66-2-31-0-00-2023-0047-0

земельные участки АО «СинТЗ» (кадастровые номера 66:45:0100211:841 и

66:45:0100211:839), на которых определена территория строительства проектируемых очи-

стных сооружений ГОЦ, расположены в территориальной зоне П-4 (производственная зона

4 класса). В перечне зон с особыми условиями использования территории для данных зе-

мельных участков отсутствуют охранные зоны земель транспорта.

В связи с перечисленными условиями проектные решения, направленные на реализа-

цию требований, предусмотренных статьей 8 Федерального закона «О транспортной безо-

пасности», для проектируемого объекта в составе проектной документации не разрабатыва-

ются.
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Приложение А
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